PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z CHEMII DLA LO W ZAKRESIE
ROZSZERZONYM

CELE OCENIANIA.
1. Sprawdzanie umiejetnosci postugiwania si¢ wiedza chemiczng w zyciu codziennym w
sytuacjach typowych i problemowych.
2. Sprawdzanie wiadomosci 1 umiej¢tnosci praktycznych.
3. Ksztattowanie postaw ucznia.
4. Ksztattowanie umiej¢tnosci logicznego samodzielnego myslenia.
5. Wskazanie uczniowi, nauczycielowi i rodzicom stanu umiejetnosci uczniéw i pomoc w wyborze
formy wyroéwnania brakow lub pokonaniu trudnosci.

Szczegolowe cele ksztalcenia w odniesieniu do mtodziezy realizujacej zakres rozszerzony mozna
zatem okresli¢ nastepujaco. Mtodziez:

a) samodzielnie dociera do informacji, dokonuje jej analizy 1 krytycznej oceny, nastgpnie
wykorzystuje teksty o tematyce chemicznej i na tej podstawie przeprowadza doswiadczenia
chemiczne wymienione w podstawie programowej zgodnie z zasadami BHP, a takze dokumentuje
przebieg wykonanego doswiadczenia, postugujac si¢ przy tym poprawng terminologia chemiczng i
technologiami informacyjno-komunikacyjnymi;

b) selekcjonuje informacje oraz wykorzystuje je do sporzadzania wykresow, tabel i schematow
(takze w celu przeprowadzenia wiasciwej dokumentacji doswiadczenia chemicznego);

¢) wykonuje obliczenia chemiczne, stosujac poznane prawa chemiczne, wykazuje zdolnos$¢ do
rozwigzywania ztozonych problemow;

d) ilosciowo interpretuje réwnania reakcji chemicznych, a zdobyta w ten sposdb wiedze na temat
molowych stosunkow stechiometrycznych reagentow stosuje w celu obliczenia liczby moli (masy,
objetosci) powstatego produktu, wydajnosci reakcji chemicznej, a takze ustalenia skladu
mieszaniny poreakcyjnej;

e) wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-skutkowe obserwowane: w zyciu codziennym, podczas
wykonywania doswiadczen chemicznych oraz okresla zwigzek pomiedzy budowg a wlasciwosciami
substancji;

f) stosuje metode naukowa w celu rozwigzania problemow o roznorodnym stopniu ztozonosci;

g) postuguje sie sprzgtem oraz szklem laboratoryjnym, zdobywa nowa wiedze¢ i rozwija
umiejetnosci w projektowaniu 1 wykonywaniu do§wiadczen chemicznych;

h) samodzielnie dokonuje wyboru sprzetu laboratoryjnego oraz wykorzystuje przygotowany opis
do$wiadczenia w celu przeprowadzenia doswiadczenia pod kierunkiem nauczyciela;

1) okresla istot¢ opisywanych zjawisk (procesow), a takze opisuje nowe zjawiska (procesy) z
wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjne;.

j) rozumie zaawansowane zagadniefinia budowy materii, dynamiki reakcji, termodynamiki i chemii
organicznej.

Wymagania edukacyjne ucznia na rozrzerzonej chemii na ocen¢ dopuszczajaca obejmuja
konieczny zakres wiedzy i umiejetnosci ze szkoly podstawowej oraz pierwszej klasy licealnej
pozwalajacy kontynuowanie nauki i rozumienie nowych zagadnien.



METODY 1 NARZEDZIA ORAZ SZCZEGOLOWE ZASADY SPRAWDZANIA I
OCENIANIA OSTAGNIEC UCZNIOW

Ocenianiu podlegaé¢ beda:

1. Sprawdziany pisemne trwajace 45 minut lub 90 minut , przeprowadzane po zakonczeniu kazdego
dziatu, zapowiadane sa dwa tygodnie wczesniej. Sprawdziany mogg obejmowac zakres materiatu z
jednego lub kilka dzialéw (sprawdziany semestralne i roczne). Sprawdziany sg obowigzkowe dla
wszystkich uczniow. Sprawdzone sprawdziany uczen otrzymuje w okresie do dwoch tygodni nauki
szkolnej od daty napisania.

2. Uczen, ktory w trakcie pisania pracy klasowej korzystat z niedozwolonej pomocy (osoby,
urzadzenia lub materialow) otrzymuje z tej pracy ocene¢ niedostateczng opatrzong odpowiednim
komentarzem.

3. Kartkowki do 30 min. (obejmujace materiat zapowiedziany przez nauczyciela) sa zapowiadane.
Kartkowki sg pisemng odpowiedzig ucznia. Sprawdzone kartkdwki uczen otrzymuje w okresie do
tygodnia nauki szkolnej od daty napisania.

4. Uczniowi zadawane sg prace dodatkowe ( karty pracy) do samodzielnej pracy w domu. Maja na
celu utrwalanie wiadomosci. Obejmujg one zakres materiatu z pojedynczych oraz kilku dziatéw. Sg
obowigzkowe 1 podlegaja ocenie ksztaltujacej. Po ocenieniu przez nauczyciela sa zwracane
uczniowi.

5. Podczas oceny sprawdzianow pisemnych lub kartkowek przyjmuje si¢ nastgpujaca skale
punktow3:

Ocena celujaca......cccceeveeenenennee. 100%
bardzo dobra + .........ccceeueennnn. 97% - 99%
bardzo dobra.........cc...cceeneeenn. 93% - 96%
bardzo dobra- ...........cceeuveeeenn. 90% - 92%
dobra+ ......ccooiiiiiiiiii, 85% - 89%
dobra.......ccccooveeiiiiiie 79% - 84%
dobra- ......cccoevviiiiiiieee 75% - 78%
dostateczna + ........ccceeuereennnnn. 70% - 74%
dostateczna..........ccccecceevvveeennnns 65% - 69%
dostateczna- ...........cccoeeuveeennnn. 60% - 64%
dopuszczajaca + ......ccceeneeee 55% - 59%
dopuszczajaca.........cccueeevennenn. 50% - 54%
dopuszczajaca- .......ccceeeveennnne 45% - 49%
niedostateczna............ccoeuuuee.... 44% - 0%

6. Ocena semestralna i1 roczna nie jest Srednig wazong. Ocena $rdédroczna i roczna jest ustalana na
podstawie rozpoznanego poziomu 1 postepOw W opanowaniu przez ucznia wiadomosci i
umiejetnosci w stosunku do wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego
oraz wymagan edukacyjnych wynikajacych z realizowanych w szkole program6éw nauczania.



SPOSOBY KORYGOWANIA NIEPOWODZEN SZKOLNYCH

1. Jezeli ucznia nie bylo na lekcji w dniu, w ktorym odbyt sie sprawdzian, pisze go na nastepnej
lekcji.

2. Jezeli z przyczyn losowych uczen nie mogl napisa¢ tej pracy z calg klasa, to ma obowigzek
uczyni¢ to w terminie do dwoch tygodni od dnia powrotu do szkoty. Miejsce i termin pisania pracy
ustala nauczyciel na wniosek ucznia. Jes§li uczen nie zglosi takiego wniosku, nauczyciel ustala
termin. W przypadku, gdy uczen nie zglosi si¢ na wyznaczony termin, pisze sprawdzian na
najblizszej lekcji bez uprzedzenia.

3. Uczen jest zobowigzany do napisania wszystkich sprawdzianéw przeprowadzonych w
okreslonym okresie w danej klasie oraz kartkowek.

4. Uczen ma obowigzek poprawi¢ sprawdzian w terminie dwoch tygodni od daty rozdania prac.
Miegjsce 1 czas poprawy sprawdziandw ustala nauczyciel, wpisujac w dzienniku elektronicznym
termin poprawy. Stopiefn uzyskany podczas sprawdzianu wpisuje si¢ do dziennika lekcyjnego obok
pierwszego stopnia uzyskanego z tego sprawdzianu.

5. Oceng niedostateczng §rddroczng uczen ma obowigzek poprawi¢. Nauczyciel wyznacza zakres
materialu jaki uczen musi zaliczy¢, aby poprawi¢ oceng.



Propozycje wymagan programowych na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie treSci zawartych w podstawie programowej
(zalacznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania oraz w czesci 1. podrecznika dla liceum
ogolnoksztalcacego i technikum 7o jest chemia. Chemia ogdlna i nieorganiczna w zakresie rozszerzonym dla klasy I1 LO.

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Ocena dopuszczajgca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— wymienia nazwy szkla i sprzgtu
laboratoryjnego,

— zna i stosuje zasady BHP obowigzujace
'w pracowni chemicznej

— wymienia nauki zaliczane do nauk
przyrodniczych

— definiuje pojecia: atom, elektron,
proton, neutron, nukleony, elektrony
walencyjne

— oblicza liczb¢ protondw, elektronow

i neutronéw w atomie danego pierwiastka
chemicznego na podstawie zapisu 4E oraz
jonow,

— zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych o
liczbach atomowych Z od 1 do 20 oraz
jondw o podanym tadunku, za pomocg
powtok, symboli podpowtok
elektronowych s, p (zapis konfiguracji
pelny i skrocony), schematu klatkowego,
korzystajac z reguly Hunda i zakazu
Pauliego

— definiuje pojecia: masa atomowa, liczba
atomowa, liczha masowa, jednostka masy
atomowej, masa czgsteczkowa

— podaje masy atomowe i liczby atomowe
pierwiastkéw chemicznych, korzystajac z
uktadu okresowego,

Uczen:

— wyjasnia przeznaczenie podstawowego
szkta

i sprzgtu laboratoryjnego

— bezpiecznie postuguje si¢ podstawowym
sprze¢tem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

— wyjasnia, dlaczego chemia nalezy do
nauk przyrodniczych

— wykonuje proste obliczenia zwigzane

z pojeciami: masa atomowa, masa
czqsteczkowa, liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy atomowej

—  wyjasnia pojecia: stan podstawowy
atomu, stan wzbudzony atomu,

— podaje tres¢ zasady nieoznaczonosci
\Heisenberga, reguly Hunda oraz zakazu
Pauliego,

— wymienia zastosowania izotopow
pierwiastkdw promieniotworczych
przedstawia ewolucje pogladow na
temat budowy materii od starozytnosci do
czasOw wspolczesnych

—  wyjasnia budowe wspotczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow chemicznych,
uwzgledniajac podziat na bloki s, p, d oraz f
—  wyjasnia, co stanowi podstawe budowy
wspolczesnego uktadu okresowego

pierwiastkéw chemicznych (konfiguracja

Uczen:

— wyjasnia, czym zajmuje si¢ chemia
nieorganiczna i organiczna

— wyjasnia, od czego zalezy tadunek jadra
atomowego i dlaczego atom jest elektrycznie
obojetny

— wykonuje obliczenia zwigzane z
[pojeciami: masa atomowa, masa
czasteczkowa, liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy atomowej (o
wickszym stopniu trudnos$ci)

— zapisuje konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow chemicznych do Z =36 oraz
jondw o podanym tadunku, za pomoca
symboli podpowtok elektronowych s, p, d, f
(zapis konfiguracji pelny i skrocony) lub
schematu klatkowego, korzystajac z reguty
Hunda i zakazu Pauliego

— okresla stan kwantowy elektronow w
atomie za pomocg czterech liczb kwantowych,
korzystajac z praw mechaniki kwantowej

— zapisuje konfiguracje elektronowe
pierwiastkow ulegajacych promocji,

— postugujac sie uktadem
okresowym,wskazuje pierwiastki, ktore
ulegaja wzbudzeniu

— definiuje pojecia: izotony, izobary,
sposrod zbioru nuklidéw wybiera izotopy,

Uczen:

— wykonuje obliczenia z zastosowaniem
poje¢ fadunek i masa

—  wyjasnia, co to sg sity jadrowe i jaki
maja wptyw na stabilnos¢ jadra

— wyjasnia, na czym polega dualizm
korpuskularno-falowy

— zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych o
liczbach atomowych Z od 1 do 36 oraz
jonow wybranych pierwiastkow
chemicznych, za pomoca liczb
kwantowych

— zapisuje konfiguracje elektronowe
pierwiastkow w stanie wzbudzonym,

—  wyjasnia, dlaczego zwykle masa
atomowa pierwiastka chemicznego nie jest
liczba catkowita

— wykonuje obliczenia zwigzane z
okresem poltrwania,

analizuje zmiany masy izotopu
[promieniotworczego w zaleznosci od czasu
— zapisuje przyktadowe rownania reakcji
jadrowych stosujac regute przesunieé
Soddy'ego-Fajansa,

— porownuje uktad okresowy
pierwiastkow chemicznych opracowany
przez Mendelejewa (XIX w.) ze

izotony, izobary,

wspotczesna wersja




— oblicza masy czasteczkowe zwigzkow
chemicznych,

— definiuje pojgcia dotyczace
wspolczesnego modelu budowy atomu:
orbital atomowy, liczby kwantowe (n, I, m,
ms), stan energetyczny, stan kwantowy,
elektrony sparowane,

— opisuje typy orbitali atomowych i rysuje
ich ksztalty,

— wyjasnia, co to sg izotopy pierwiastkow,
[promieniotworczos¢, okres poltrwania,
sposrod zbioru nuklidow wybiera
izotopy,

— omawia budowe wspodtczesnego modelu
atomu,

okresla rodzaje i whasciwosci
promieniowania a, f3, y, oraz zapisuje ich
roGwnania przemian

— definiuje pojecie pierwiastek chemiczny,
elektroujemnosé, energia jonizacji,

— podaje tres¢ prawa okresowosci

— omawia budowe uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych (podzial na
grupy, okresy i bloki konfiguracyjne)

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do bloku s,
p, d oraz

— wie, dlaczego pierwiastki nalezace do
tej samej grupy maja podobne wlasciwosci
chemiczne, a pierwiastki lezace w tym
samym okresi maja rézne wtasciwosci
chemiczne,

— okres$la podstawowe wlasciwosci
pierwiastka chemicznego na podstawie
znajomosci jego potozenia w uktadzie
okresowym

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do
niemetali i metali

elektronowa wyznaczajaca podzial na bloki
ls, p, d oraz f)

— wyjasnia, podajac przyktady, jakich
informacji na temat pierwiastka
chemicznego dostarcza znajomos$¢ jego
potozenia w uktadzie okresowym,

— oblicza mas¢ atomowa pierwiastka
chemicznego o znanym sktadzie
izotopowym,

— a podstawie znajomosci poczatkowego i
koncowego nuklidu, tworzacego dany szereg
[promieniotworczy,

— podaje liczbe przemian a, £,
wystepujacych w tym szeregu

— wykonuje o niskim stopniu trudnosci
obliczenia zwiazane z okresem poéttrwania,
promieniotworczoscia,

oblicza procentowa zawarto$¢ izotopow
W pierwiastku chemicznym

— Wwyznacza mas¢ izotopu
[promieniotworczego na podstawie okresu
poltrwania,

— wymienia nazwiska uczonych, ktérzy

'w najwigkszym stopniu przyczynili si¢ do
zmiany pogladéw na budowe materii

— wyjasnia sposob klasyfikacji pierwiastkow
chemicznych w XIX w.

— omawia kryterium klasyfikacji
pierwiastkow chemicznych zastosowane przez
Dmitrija I. Mendelejewa

— analizuje zmienno$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkow grup glownych
zaleznie od ich potozenia w uktadzie
okresowym

— wykazuje zalezno$¢ migdzy potozeniem
pierwiastka chemicznego w danej grupie

i bloku energetycznym a konfiguracja
elektronowa powtoki walencyjnej,

— wykonuje o $rednim stopniu trudnosci
obliczenia zwigzane z okresem poéltrwania,
[promieniotworczos$cia, konfiguracja
elektronowa atomow i jonow

— uzasadnia przynalezno$¢ pierwiastkow
chemicznych do poszczegdlnych blokow
energetycznych

— uzasadnia, dlaczego lantanowce
znajduja si¢ w grupie 3. i okresie 6., a
aktynowce w grupie 3. i okresie 7.

— wymienia nazwy systematyczne
superciezkich pierwiastkoéw chemicznych o
liczbie atomowej wickszej od 100

—  wykonuje o wyzszym stopniu trudno$ci
obliczenia zwigzane z okresem poltrwania,
promieniotworczoscia, konfiguracja
elektronowa atomow i jonow

—  wyjasnia, na czym polega zjawisko
[promieniotworczosci naturalnej i
sztucznej,

— podaje przyktady naturalnych przemian
jadrowych,

— wyjasnia pojecie szereg
[promieniotworczy,




— omawia jak zmieniaja si¢ w uktadzie
okresowym wlasciwosci pierwiastkow:
aktywnos$¢ chemiczna metali, metalicznosc,
zasadowos$¢ tlenkow metali,
wodorotlenkoéw, kwasowo$¢ tlenkow
niemetali, niemetaliczno$¢, aktywnosé
chemiczna niemetali, energia jonizacji,
[powinowactwo elektronowe,
elektroujemnos$¢, promien atomowy,
promien kationéw, anionow.

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]
Uczen:

- wykonuje o najwyzszym stopniu trudno$ci obliczenia zwigzane z okresem poéttrwania, promieniotwérczoscia, konfiguracja elektronowg atomow i jonow,

- okresla, wykorzystujac dane odczytane z naturalnych szeregow
promieniotworczych, jakim przemianom ulegajg izotopy poszczegolnych pierwiastkéw (z uwzglednieniem reakcji rownolegtych i nastepczych) i uktada rownania przemian

— Wwyjasnia, na czym polega zjawisko promieniotwdrczo$ci naturalnej i sztucznej,

— podaje przyktady naturalnych przemian jadrowych,

— wyjasnia przebieg kontrolowanej i niekontrolowanej reakcji fancuchowej,

— analizuje zasad¢ dzialania reaktora jadrowego i bomby atomowej,

— podaje przyktady praktycznego wykorzystania zjawiska promieniotworczo$ci i ocenia zwigzane z tym zagrozenia.

(5]

. Wiazania chemiczne

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie elektroujemnosé

— wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich i elektroujemnych,
korzystajac z tabeli elektroujemnosci

— wymienia przyktady czasteczek
pierwiastkow chemicznych (np. O, H) i
zwigzkow chemicznych (np. H,O, HCI)

— definiuje pojgcia: wigzanie chemiczne,
wartosciowos¢, polaryzacja wigzania,

Uczen:

omawia zmiennos$c¢ elektroujemnosci
pierwiastkow chemicznych w uktadzie
okresowym,

wyjasnia sposoéb powstawania wigzan
kowalencyjnych, kowalencyjnych
spolaryzowanych, koordynacyjnych,
jonowych i metalicznych

wymienia przyklady i okresla

Uczen:

— analizuje zmienno$¢ elektroujemnosci

i charakteru chemicznego pierwiastkow
chemicznych w uktadzie okresowym

— zapisuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe dowolnych
czasteczek oraz jondw, w ktorych wystepuja
wigzania kowalencyjne, jonowe oraz

koordynacyjne

wlasciwosci substancji, w ktorych wystepuja|- wyjasnia, dlaczego wigzanie

Uczen:

— wyjasnia zalezno$¢ migdzy dhugoscia
Wwigzania a jego energia

— porownuje wigzanie koordynacyjne

z wigzaniem kowalencyjnym

— proponuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe dla czgsteczek lub
jonow, w ktorych wystepuja wigzania

koordynacyjne
— okres$la rodzaje oddziatywan miedzy




dipol,

— wyjasnia regufe dubletu elektronowego
i oktetu elektronowego,

— wymienia i charakteryzuje rodzaje
wigzan chemicznych (jonowe,
kowalencyjne, kowalencyjne
spolaryzowane)

— przewiduje na podstawie roznicy
elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych rodzaj wigzania chemicznego,
— wymienia przyktady czasteczek, w
ktorych wystepuje wigzanie jonowe,
kowalencyjne i kowalencyjne
spolaryzowane

— zapisuje rownania elektronowe
(tworzenie jonow),

definiuje pojecia; wzor elektronowy
kreskowy (Kekulego) oraz
kropkowy(Lewisa)

— rysuje wzory elektronowe prostych
czasteczk, typu H,O, NH;, HCI, H,S, CH,4
oraz czasteczek pierwiastkow chemicznych,
— na podstawie woru kreskowego okresla
liczbe wigzan w czasteczce, liczbg par
elektronowych, liczbg elektronow
zaangazowanych w tworzenie wigzania
chemicznego,

definiuje pojecia. orbital molekularny
(czgsteczkowy), wigzanie o, wigzanie T,
wigzanie metaliczne, wigzanie wodorowe,
wigzanie koordynacyjne, donor pary
elektronowej, akceptor pary elektronowej
— rysuje schematy przedstawiajace
[powstawanie wigzania o, T

— na podstawie wzoru kreskowego okresla
liczbe wigzan o ( wigzanie pojedyncze)
oraz liczbe wigzan m,

opisuje budowe wewngtrzng metali
definiuje pojecie hybrydyzacja orbitali

'wigzania metaliczne, wodorowe,
kowalencyjne, jonowe
" wyjasnia wlasciwos$ci metali na
[podstawie znajomosci natury wigzania
metalicznego

wyjasnia roznic¢ miedzy orbitalem
atomowym a orbitalem czasteczkowym
(molekularnym)
- podaje warunek wystapienia
hybrydyzacji orbitali atomowych

okresla typ hybrydyzacji w czasteczkach,
jonach oraz przedstawia przyktad
przestrzennego rozmieszczenia wigzan w
czasteczkach i jonach (np. NH3, H,O, CO;,
CO, CHs, BeHs;, BF;, H;O", NH,")
definiuje pojecia: atom centralny, ligand,
liczba koordynacyjna,
szereguje czasteczki wraz ze
zwigkszajacym ( zmniejszajacym) si¢
tadunkiem dodatnim (ujemnym) lub
wzrostem ( zmniejszaniem si¢) udzialu
wigzania jonowego,
— wyjasnia, kiedy w czasteczce powstaje
orbital molekularny s, a kiedy p

koordynacyjne nazywane jest tez wigzaniem
donorowo-akceptorowym
— omawia sposob w jaki atomy
pierwiastkdw chemicznych bloku s i p
0siagaja trwate konfiguracje elektronowe
(tworzenie jonow),
— rysuje wzory elektronowe dowolnych
czasteczek i jonow,
— charakteryzuje wigzanie metaliczne
i wodorowe oraz podaje przyktady ich
[powstawania
— zapisuje rOwnania reakcji powstawania
jondw i tworzenia wigzania jonowego
— okresla wpltyw wigzania wodorowego na
nietypowe wlasciwosci wody
— wyjasnia pojecie sity van der Waalsa
— porownuje wlasciwosci substancji
jonowych, czasteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych oraz
substancji o wigzaniach wodorowych

opisuje typy hybrydyzacji orbitali
atomowych (sp, sp?, sp°)
" okresla typ hybrydyzacji w dowolnych
czasteczkach, jonach oraz przedstawia
przyktad przestrzennego rozmieszczenia
wigzan w czasteczkach i jonach

definiuje moment dipolowy czasteczek

atomami a czasteczkami na podstawie wzoru

chemicznego lub informacji o oddziatywaniu

— analizuje mechanizm przewodzenia pradu

elektrycznego przez metale i stopione sole

— wyjasnia wplyw rodzaju wiazania na

wlasciwosci fizyczne substancji

— okresla wplyw wigzania wodorowego na
wlasciwosci czasteczek,

— przewiduje typ hybrydyzacji w

dowolnychw czasteczkach i jonach,

— udowadnia zalezno$¢ miedzy typem

hybrydyzacji a ksztattem czasteczki

— okresla wptyw wolnych par elektronowych

na geometri¢ czasteczki,

— okresla kiedy moment dipolowy jest rowny

zero, a kiedy jest rozny od zera, podaje

przyktady takich czasteczek

— potrafi rozwigzywac zadania o wigkszym

stopniu trudnosci,




atomowych

— podaje, od czego zalezy ksztalt
czasteczki (rodzaj hybrydyzacji)

— rysuje ksztalty zhybrydyzowanych
orbitali sp, sp?, sp® oraz podaje ich nazwy
okresla typ hybrydyzacji w czasteczkach
H.O, NH;, CH,, CO,, CO

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]
Uczen:

d*sp?, d*sp’,

potrafi rozwigzywaé zadania o najwigkszym stopniu trudnosci,
wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja w czasteczkach weglowodoréw nienasyconych,
oblicza liczbe przestrzenng i na podstawie jej warto$ci okre$la typ hybrydyzacji oraz mozliwy ksztalt dowolnych czgsteczek lub jondw, w tym innych typéw hybrydyzacji: dsp?,

3. Systematyka zwiazkow nieorganicznych

potrafi okreslac typ hybrydyzacji i geometri¢ czasteczek wykorzystujac metod¢ VSEPR
omawia i rysuje w jaki sposob tworzg si¢ czasteczki w wyniku naktadania si¢ zhybrydyzowanych orbitali atomu centralnego z orbitalami atomowymi ligandow
wyjasnia, dlaczego niektore atomy pierwiastkoéw moga tworzy¢ kilka zwigzkow, np PCls i PCls

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia zjawisko fizyczne i
reakcja chemiczna

— wymienia przyktady zjawisk fizycznych
i reakcji chemicznych znanych z zycia
codziennego

— definiuje pojgcia: rownanie reakcji
chemicznej, substraty, produkty, reakcja
syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany

— zapisuje rownania prostych reakcji
chemicznych (reakcji syntezy, analizy

i wymiany)

— podaje tre$¢ prawa zachowania masy i
prawa statosci sktadu zwigzku chemicznego
- interpretuje rOwnania reakcji

Uczen:
— wymienia réznice mi¢dzy zjawiskiem
fizycznym a reakcja chemiczng

— przeprowadza do§wiadczenie chemiczne |

majace na celu otrzymanie prostego zwigzku
chemicznego (np. FeS), zapisuje rownanie
przeprowadzonej reakcji chemicznej, okresla
jej typ oraz wskazuje substraty i produkty

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
r6znych tlenkow

— zapisuje rownianie reakcji otrzymywania
tlenkow pierwiastkow chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 30

— opisuje budowe tlenkoéw

— dokonuje podziatu tlenkéw na kwasowe,

Uczen:

wskazuje zjawiska fizyczne i reakcje
chemiczne wsrdd podanych przemian
stosuje prawo zachowania masy i prawo
statosci sktadu zwigzku chemicznego
— podaje przyktady nadtlenkéw i ich wzory
sumaryczne

wymienia kryteria podziatlu tlenkéw i na
tej podstawie dokonuje ich klasyfikacji
dokonuje podziatu tlenkow na kwasowe,
zasadowe, obojetne i amfoteryczne oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych z kwasami i zasadami

wskazuje w uktadzie okresowym

pierwiastki chemiczne, ktoére moga tworzyé

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne
\Badanie charakteru chemicznego tlenkow
metali i niemetali oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie dziatania zasady i kwasu na tlenki
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— przewiduje charakter chemiczny tlenkow
wybranych pierwiastkoéw i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
— okresla charakter chemiczny tlenkow
pierwiastkow chemicznych o liczbie atomowej

Z od 1 do 30 na podstawie ich zachowania




chemicznych w aspekcie jako§ciowym i
ilosciowym (interpretacja w liczbach
czasteczek, w molach, w masach molowych,
W objetosciach molowych)

— definiuje pojecia tlenki i nadtlenki

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych tlenkow metali i niemetali

— zapisuje roOwnanie reakcji otrzymywania
tlenkow co najmniej jednym sposobem

— definiuje pojgcia: tlenki obojetne, tlenki
o charakterze kwasowy, zasadowym,
amfoterycznym

— podaje przyklady tlenkow kwasowych,
zasadowych, obojetnych, amfoterycznych
ustala do§wiadczalnie charakter
chemiczny danego tlenku

— wie, jakie zabarwienie przyjmuje
papierek uniwersalny, fenoloftaleina oraz
oranz metylowy w wodnych roztworach
tlenkowzasadowych, kwasowych,
obojetnych

— wymienia przyklady tlenkow
wystepujacych w przyrodzie, okresla ich
wlasciwosci 1 zastosowania

— definiuje pojecia wodorotlenki 1 zasady
— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych wodorotlenkow

—  wyjasnia réznice¢ mi¢dzy zasada

la wodorotlenkiem

— zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania
wybranej zasady w wyniku reakcji metalu z
woda, tlenku metalu z woda, soli z zasada
— definiuje pojecia: amfoterycznosé, tlenki
amfoteryczne, wodorotlenki amfoteryczne

— zapisuje wzory i nazwy wybranych
tlenkow 1 wodorotlenkéw amfoterycznych
— wymienia wlasciwosci 1 zastosowania
wodorotlenku sodu, wapnia

zasadowe, obojetne i amfoteryczne

— zapisuje rdwnania reakcji chemicznych
tlenkow kwasowych i zasadowych z woda
— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wodorotlenkow

— opisuje budowe wodorotlenkoéw

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
dowolnych zasad oraz wodorotlenkow
trudnorozpuszczalnych

— wyjasnia pojecia: amfoterycznosé, tlenki
amfoteryczne, wodorotlenki amfoteryczne

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
tlenkow i wodorotlenkow z kwasami i
zasadami

—  wymienia przyktady tlenkow
kwasowych, zasadowych, oboj¢tnych i
amfoterycznych (ALO;, ZnO, BeO, Cr,0;)
— opisuje budowe kwasow

— wymienia metody otrzymywania kwasow/|*

i zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— porzadkuje kwasy nieorganiczne(tlenowe|’

i beztlenowe) wedtug ich mocy

— wymienia przyktady zastosowania
kwasow

— opisuje budowe soli
(komleksowej)powastajacej z wodorotlenku
amfoterycznego i zasady, podaje nazwe
powstatej soli

— wyjasnia pojecia wodorosole i
hydroksosole, hydraty

— wskazuje sposrod wybranych soli
wodorosole, hydroksosole, hydraty oraz
zapisuje ich wzory sumaryczne

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wybranej soli prostej

— odszukuje informacje na temat
wystgpowania soli w przyrodzie

tlenki i wodorotlenki amfoteryczne
projektuje doswiadczenie chemiczne

\Badanie zachowania tlenku oraz

wodorotlenku amfoterycznego wobec zasady

reakcji chemicznych, w postaci
czasteczkowej 1 jonowej
- wymienia metody otrzymywania
tlenkow, wodorotlenkoéw i kwasoéw oraz
zapisuje odpowiednie rOwnania reakcji
chemicznych

omawia typowe wlasciwos$ci chemiczne

metali, wodorotlenkéw 1 soli kwasow
0 mnigjszej mocy) oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

podaje nazwy réznych kwasow
niecorganicznych na podstawie ich wzorow
chemicznych

zapisuje rownania reakcji chemicznych
ilustrujace utleniajace wlasciwosci
wybranych kwasow

podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne dowolnych wodorosoli i
hydroksosoli, hydratow
|~ zapisuje rownania reakcji otrzymywania
'wybranej soli prostej, hydroksosoli,
wodorosoli

projektuje doswiadczenie wytrqcanie soli
trudnorozpuszczalnej 1 zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznejw postaci
czasteczkowej 1 jonowej

odszukuje informacje na temat
wystgpowania w przyrodzie tlenkoéw i
wodorotlenkow, podaje ich wzory i nazwy
systematyczne oraz zastosowania

opisuje budowe, wlasciwosci oraz
zastosowania wodorkow, weglikow i

azotkow

i kwasu oraz zapisuje odpowiednie rbwnania |

kwasow (zachowanie wobec metali, tlenkow -

wobec wody, kwasu i zasady; zapisuje
odpowiednie roOwnania reakcji chemicznych

— okresla roznice w budowie czasteczek
tlenkow i1 nadtlenkow

projektuje i przeprowadza do§wiadczenia
chemiczne, w ktorych wyniku mozna otrzymac
r6znymi metodami wodorotlenki trudno
rozpuszczalne w wodzie, trudnorozpuszczalne
sole, kwas krzemowy, stabe elektrolity;
zapisuje odpowiednie rOwnanania reakcji
chemicznych w postaci czasteczkowej i
jonowe;j

przewiduje wzor oraz charakter chemiczny
tlenku, znajac produkty reakcji chemiczne;j
tego tlenku z wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym

— analizuje wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych pod wzgledem mozliwosci
tworzenia tlenkow i wodorotlenkow
amfoterycznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
\Porownanie aktywnosci chemicznej metali
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— okresla roznice w budowie czasteczek soli
obojetnych, hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwigzkow chemicznych
— zapisuje reakcje otrzymywania wodorosoli
i hydroksosoli

okresla roznice w budowie czasteczek soli
obojetnych, prostych, podwdjnych

i uwodnionych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Ogrzewanie siarczanu(VI)
miedzi(Il)-woda(1/5) oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

— ustala nazwy réznych soli na podstawie ich
wzoréw chemicznych

— ustala wzory soli na podstawie ich nazw

6




— definiuje pojecia: kwasy, moc kwasu

— dokonuje podziatu podanych kwasow na
tlenowe 1 beztlenowe

— wymienia sposoby klasyfikacji kwasow
(ze wzgledu na ich sktad, moc i wlasciwosci
utleniajace)

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwasow

— zapisuje roOwnania reakcji otrzymywania
kwasow: tlenek niemetalu + woda,
rozpuszczanie w wodzie gazowych
wodorkow niemetali, soli z kwasem

— wymienia wlasciwoS$ci i zastosowania
kwasu siarkowego(VI), kwasu
azotowego(V), kwasu fosforowego(V),
kwasu weglowego, kwasu
chlorowodorowego i siarkowodorowego

— definiuje pojecie sole tlenowe i
beztlenowe

— wymienia rodzaje soli tlenowych i
beztlenowych

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
prostych soli

— przeprowadza do§wiadczenie chemiczne
majace na celu otrzymanie wybranej soli

w reakcji zobojetniania oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemiczne;j
— zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania
soli: kwas + zasada, kwas + tlenek metalu,
kwas + metal, metal + niemetal, s6l +
zasada, soOl + kwas, tlenek metalu + tlenek
niemetalu, wytracanie prostej soli
trudnorozpuszczalnej

—  wymienia przyktady soli wystepujacych
W przyrodzie, okresla ich wlasciwosci

i zastosowania

— definiuje pojecia: wodorki, azotki,
wegliki

- zapisuje wzory sumaryczne wybranych

— wymienia zastosowania soli w przemysle
i Zyciu codziennym,

— projektuje do§wiadczenia chemiczne:
otrzymywanie trudnorozpuszczalnego
wodorotlenku oraz stabego kwasu poprzez
reakcje wypierania go z roztworu soli
mocnym kwasem oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych w postaci
czasteczkowej 1 jonowej

— projektuje doswiadczenia: reakcja tlenku
niemetalu z wodg oraz metalu i tlenku
metalu z woda , zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznejw postaci
czasteczkowej 1 jonowej

— zapisuje odpowiednie rownania reakcji w
formie czasteczkowej i jonowej
wyjasniajacy charakter chemiczny
wybranych wodorkéw metali (1111 gr
gldwnej) 1 niemetali ( H,O, H,S, NH;,
wodorki 17 grupy)

— proponuje metody, ktorymi mozna
otrzymac¢ wybrang sél i zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

— wie, ze metale takie jak Al., Fe pasywuja
wobec stezonych kwaséw HNO; , H,SO,




wodorkow niemetali i metali (1111 grupy
gldwnej) oraz ich nazwy zwyczajowe lub
systematyczne ( NH;, CH.4, H,S, H>O,
wodorki 17 grupy))

— okresla charakter chemiczny wybranych
wodorkoéw metali (1111 gr glownej) i
niemetali ( H,O, H,S, NH;, wodorki 17
grupy)

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]
Uczen:

odpowiednie rownania reakcji w formie czasteczkowej , jonowej, jonowej skroconej

4. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

ocenia, ktore z poznanych zwigzkoéw chemicznych majg istotne znaczenie w przemysle i gospodarce
okresla typ wiazania chemicznego wystepujacego w azotkach, weglikach
zapisuje rownania reakcji chemicznych, w ktorych wodorki, wegliki i azotki wystepuja jako substraty

Ocena dobra
[1+2+3]

projektuje doswiadczenia chemiczne pozwalajace bada¢ wybrane wlasciwosci chemiczne tlenkow, wodorotlenkow, kwasow, wyciaga odpowiednie wnioski stowne oraz zapisuje

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia mol i masa molowa

wykonuje bardzo proste obliczenia
zwigzane z pojeciami mol i masa molowa

podaje tre$¢ prawa Avogadra

wyjasnia pojecie objetos¢ molowa
lgazow

interpretuje rownania reakcji
chemicznych na sposdb czasteczkowy,
molowy, ilosciowo w masach molowych,
ilosciowo w objetosciach molowych (gazy)
oraz ilosciowo w liczbach czasteczek

wykonuje bardzo proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z pojeciem
objetosci molowej w warunkach

Uczen:

—  wykon

— uje o $rednim stopniu trudnosci
obliczenia zwigzane z poj¢ciami: mol, masa
molowa, objeto$¢ molowa gazow w
warunkach normalnych

— wyjasnia, na czym polegaja obliczenia
stechiometryczne

— wykonuje o $rednim stopniu trudnosci
obliczenia zwigzane z wydajnoscig reakcji, z
ustalaniem wzoru elementarnego i
rzeczywistego zwigzku

— wykonuje prozte obliczenia zwigzane z
prawem Clapeyrona,

— wykonuje prozte obliczenia w oparciu o

Uczen:

— wyjasnia pojecia liczba Avogadra 1 stata
\Avogadra

— wykonuje obliczenia o wigkszym stopniu
trudnos$ci zwigzane z pojgciami: mol, masa
molowa, obj¢tos¢ molowa gazow, liczba
Avogadra, sktadem procentowym zwigzkow
chemicznych, z wydajnoscia reakc;ji,

z ustaleniem wzorow elementarnych

i rzeczywistych zwiazkow chemicznych,
obliczenia w oparciu o réwnania biegnace
niestechiometrycznie.

Uczen:

— porownuje gestosci roznych gazow na
podstawie znajomosci ich mas molowych

— wykonuje obliczenia stechiometryczne o
znaczym stopniu trudnosci dotyczace mas
molowych, objetosci molowych, liczby
czasteczek oraz niestechiometrycznych ilosci
substratow 1 produktow (o znacznym stopniu
trudnos$ci)

— wykonuje obliczenia oznacznym stopniu
trudnosci zwigzane z wydajnoscig reakcji
chemicznych , wykonuje obliczenia
umozliwiajace okreslenie wzorow
elementarnych i rzeczywistych zwiazkow
chemicznych




normalnych(z zachowaniem
stechiometrycznych ilosci substratow i
produktow reakcji chemiczne;j)
wyjasnia pojecie wydajnosc reakcji
chemicznej
rozwigzuje zadania zwigzane z
obliczeniem wydajnosci reakcji

zwiazku chemicznym
wyjasnia réznic¢ migdzy wzorem
elementarnym (empirycznym) a wzorem
rzeczywistym zwigzku chemicznego
rozwigzuje proste zadania zwigzane
z ustaleniem wzorow elementarnych
i rzeczywistych zwiazkow chemicznych

oblicza sktad procentowy pierwistkow w

rownania biegnace niestechiometrycznie.

stosuje rownanie Clapeyrona do
obliczenia objetosci lub liczby moli gazu w
dowolnych warunkach ci$nienia i
temperatury,

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]
Uczen:

— wyjasnia réznic¢ miedzy gazem doskonatym a gazem rzeczywistym,
— wykonuje wykonuje obliczenia o najwyzszym stopniu trudnosci stechiometryczne z zastosowaniem rownania Clapeyrona,

5. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

objeto$¢ molowa gazow, liczba Avogadra, sktadem procentowym zwigzkdéw chemicznych, z wydajnos$cia reakcji, z ustaleniem wzoréw elementarnych i rzeczywistych
zwigzkow chemicznych, obliczenia w oparciu o réwnania biegngce niestechiometrycznie.

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego, reakcja
utleniania-redukcji (redoks), utleniacz,
reduktor, utlenianie, redukcja, szereg
aktywnosci metali, szereg
elektrochemiczny, potencjat standardowy

- okresla stopnie utlenienia pierwiastkow w

Uczen:

oblicza zgodnie z regutami stopnie
utlenienia pierwiastkow w czasteczkach
zwigzkOw nieorganicznych, organicznych
oraz jonowych

— wymienia przyktady reakcji redoks oraz
wskazuje w nich utleniacz, reduktor, proces

utleniania i proces redukcji

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich atomow

— projektuje doswiadczenie chemiczne, np.
\Reakcja magnezu z chlorkiem zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji

chemicznej i podaje jego interpretacje

Uczen:

okresla stopnie utlenienia pierwiastkow
chemicznych w czasteczkach i jonach
ztozonych

— projektuje doswiadczenie chemiczne,
np. Reakcja miedzi z azotanem(V) srebra(l)
— projektuje doswiadczenie chemiczne,




czasteczkach prostych zwigzkow
chemicznych
- wskazuje sposrod prostych reakeji, ktore
sa reakcjami redox, wskazuje w nich
utleniacz i reduktor
- zapisuje proste schematy bilansu jonowo-
clektronowego
- wskazuje w prostych reakcjach redoks
utleniacz, reduktor, proces utleniania i
proces redukcji
— wyjasnia poj¢cia reakcja
dysproporcjonowania
- wskazuje sposérdd prostych reakcji, ktore
sa reakcjami dysproporcjonowania
- na podstawie szeregu aktywnos$ci metali
porzadkuje metale wedhug ich
zwigkszajacej si¢(zmniejszajacej)
aktywnos$ci chemicznej
- wie, ze metale stojace w szeregu
aktywnos$ci przed wodorem reagujg z
kwasami 1 wypieraja gaz nich wodor, a
metale stojace w szeregu za wodorem nie
ulegajg takim reakcjom
- wie, ze metal znajdujacy si¢ w szeregu
aktywno$ci wypiera z wodnego roztworu
soli metal umieszczony nizej

wskazuje reduktory i utleniacze sposrod
zbioru roznych drobin,

analizuje szereg aktywnoS$ci metali i
szereguje metale wedlug ich rosngcych
( malejacych ) wlasciwosci utleniajgcych
[~ zapisuje rownania reakcji metali z
roztworami kwasow i soli w postaci
czasteczkowej w oparciu o szereg
elektrochemiczny metali
- definiuje pojecie ogniwo galwaniczne i
[podaje zasade jego dzialania
- wymienia rodzaje poétogniw i ogniw
galwanicznych

dobiera wspolczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego w prostych
roéwnaniach reakcji redoks

— Wwyjasnia, na czym polega otrzymywanie
metali z rud z zastosowaniem reakcji redoks
— wykazuje, ze manganian potasu (VII)
najsilniejsze wtasciwosci utleniajace
wykazuje w Srodowisku kwasnym, Srednie
w srodowisku obojetnym, a najstabsze w
Srodowisku zasadowym

— podaje zabarwienia jakie przyjmuje
roztwor po redukcji jonow
manganianowych(VII) w §rodowisku
kwasowym, zasadowym, obojetnym

— podaje zabarwienie jakie przyjmuje
roztwor po redukcji jonow|
dichromianowych w $rodowisku kwasowym
- zapisuje rownania reakcji chemicznych
zachodzacych w ogniwie galwanicznym:
(metalicznym, redoks)

-wyjasnia pojecie sita elektromotoryczna
ogniwa (SEM)

-wyjasnia pojecie normalna elektroda
wodorowa

-podaje przyktady potogniw i ogniw
galwanicznych

-omawia proces elektrolizy wodnych
roztworow elektrolitow i stopionych soli
-projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wplywu roznych czynnikow na
szybkos¢ korozji elektrochemicznej

— przewiduje kierunek przebiegu reakcji
redoks na podstawie potencjalow
standardowych potogniw w prostych
zadaniach

elektronowsg

dobiera wspolczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego w rownaniach
reakcji redoks, w tym w reakcjach
dysproporcjonowania ( 0 wiekszym stopniu
trudnosci)

— okresla, ktore pierwiastki chemiczne w
stanie wolnym lub w zwiazkach chemicznych
moga by¢ utleniaczami, a ktdre reduktorami
— wymienia zastosowania reakcji redoks

w przemysle i w procesach biochemicznych
— zapisuje réwnania reakcji metali z
roztworami kwasow i soli w postaci
czasteczkowej, jonowej i jonowej skrdcone;j
w oparciu o szereg elektrochemiczny metali
— W oparciu o wartosci potencjatow
standardowych elektrod przewiduje kierunek
reakcji redoks

— podaje, w jakim Srodowisku zachodza
reakcje, w ktorych nastepuje redukcja jondw
nadmanganianowych do jonéw manganu(Il),
manganianowych(VI), tlenku manganu(IV)
oraz podaje barwe jaka pojawia si¢ w
roztworze w obecnosci tych jondw lub
zwigzkow oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji w formie czasteczkowe;j,
jonowej, jonowej skroconej

— wie, ze jony dichromianowe wykazuja
wlasciwos$ci utleniajace w §rodowisku
kwasowym oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji w formie czasteczkowe;j,
jonowej, jonowej skroconej

— wie, ze aniony chromianowe w
srodowisku kwasowym przechodza w jony
dichromianowe zmieniajac zabarwienie z
Z0tte] na pomaranczows i ze jest to reakcja
odwracalna

np. Reakcja miedzi ze stezonym lub

rozcieniczonym roztworem kwasu

azotowego(V)

— projektuje do§wiadczenie chemiczne,

np. Reakcja miedzi ze stezonym lub

rozcienczonym roztworem kwasu
iarkowego(VI)

analizuje szereg aktywnosci metali

i przewiduje przebieg reakcji chemicznych

r6znych metali z woda, kwasami i solami

oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji

W postaci czasteczkowej, jonowej i jonowe;j

skroconej i metoda bilansu elektronowego

dobiera wspotczynniki stechiometryczne

— W oparciu o wartosci potencjatow

standardowych elektrod przewiduje

kierunek reakcji redoks i zapisuje

odpowiednie rownanie reakcji

dobiera wspolczynniki stechiometryczne

metoda bilansu jonowo-elektronowego w

rownaniach rekcji chemicznych zapisanych

W postaci czasteczkowej i jonowe;j

— projektuje doswiadczenie, ktore

umozliwi zbadanie wlasciwosci

utleniajacych nadmanganianu potasu i

dichromianu oraz zapisuje odpowiednie

rownania reakcji

— projektuje do§wiadczenie dotyczace

trwato$ci chromianéw(VI) oraz zapisuje

odpowiednie rownania reakcji

- wyjasnia roznic¢ migdzy przebiegiem

proceséw elektrodowych w ogniwach i

podczas elektrolizy

— zapisuje i rysuje schemat ogniwa

odwracalnego i nicodwracalnego

— przewiduje produkty elektrolizy

wodnych roztworéw kwasow, zasad i soli

- rozwiazuje zadania w oparciu o prawa

elektrochemiczne
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-opisuje budowe i zasade dziatania ogniwa
Daniella oraz Volty,

- zapisuje proste schematy ogniw

galwanicznych oraz reakcje zachodzace w

danym ogniwie oraz na elektrodach,

- oblicza SEM ogniwa

-definiuje pojecie potogniwo

-omawia procesy korozji chemicznej oraz

korozji elektrochemicznej metali

-wymienia metody zabezpieczania
metali przed korozja

— podaje barwy jonoéw: Cu®', Mn**, MnOy,

MnO.>, Cr*', CrO,*, Cr,0*

- zapisuje rownania reakcji rozktadu

KMnO, reakcje HCIl z MnO,1 z KMnOQO,;

- oblicza sit¢ elektromotoryczng dowolnego

ogniwa, korzystajac z szeregu napigciowego

metali

— zapisuje rownania reakcji elektrodowych
dla roztworéw wodnych i stopionych soli

— wyjasnia roéznie mi¢dzy ogniwem
odwracalnym i nieodwracalnym oraz
podaje przyktady takich ogniw

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Elektroliza kwasu chlorowodorowego
i zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
elektrodowych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roztworu chlorku
sodu 1 zapisuje odpowiednie rownania
reakcji elektrodowych

- projektuje doswiadczenie chemiczne

\Elektroliza wodnego roztworu siarczanu(VI)

miedzi(1l) i zapisuje odpowiednie rownania

reakcji elektrodowych

- zapisuje odpowiednie rownania reakcji

elektrodowych elektrolizy wodnych

roztworow elektrolitow: kwasow

nicorganicznych tlenowych i beztlenowych,

zasad, soli tlenowych i beztlenowych,

- wykonuje obliczenia z wykorzystaniem

rownania Nernsta;

- wyjasnia pojecie normalna elektroda

wodorowa,

-zapisuje odpowiednie réwnania reakcji

elektrodowych elektrolizy z aktywnymi

elektrodami- rafinacja miedzi,
rozcienczonego kwasu organicznego ( np.,
octowego, mrowkowgo)

" zapisuje rownania reakcji elektrodowych|
dla stopionych soli, wodorotlenkow,
tlenkow

-opisuje budowe, zasade dziatania i

zastosowania zrodet pradu statego

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]
Uczen:

zapisywaniem schematdéw ogniw gazowych, stezeniowych oraz reakcji elektrodowych w nich zachodzacych

rozwigzuje zadania w oparciu o prawa elektrochemiczne oraz obliczenia z wykorzystaniem réwnania Nernsta o wyzszym stopniu trudnosci,
zapisuje odpowiednie rownania reakcji elektrodowych zachodzacych podczas procesu korozji
rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci z wykorzystaniem zagadnien dotyczacych bilansowania reakcji redoks, przewidywanie kierunku reakcji redoks,
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