PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z CHEMII DLA LO W ZAKRESIE
ROZSZERZONYM

CELE OCENIANIA.
1. Sprawdzanie umiejetnosci postugiwania si¢ wiedza chemiczng w zyciu codziennym w
sytuacjach typowych i problemowych.
2. Sprawdzanie wiadomosci 1 umiej¢tnosci praktycznych.
3. Ksztattowanie postaw ucznia.
4. Ksztattowanie umiej¢tnosci logicznego samodzielnego myslenia.
5. Wskazanie uczniowi, nauczycielowi i rodzicom stanu umiejetnosci uczniéw i pomoc w wyborze
formy wyroéwnania brakow lub pokonaniu trudnosci.

Szczegolowe cele ksztalcenia w odniesieniu do mtodziezy realizujacej zakres rozszerzony mozna
zatem okresli¢ nastepujaco. Mtodziez:

a) samodzielnie dociera do informacji, dokonuje jej analizy 1 krytycznej oceny, nastgpnie
wykorzystuje teksty o tematyce chemicznej i na tej podstawie przeprowadza doswiadczenia
chemiczne wymienione w podstawie programowej zgodnie z zasadami BHP, a takze dokumentuje
przebieg wykonanego doswiadczenia, postugujac si¢ przy tym poprawng terminologia chemiczng i
technologiami informacyjno-komunikacyjnymi;

b) selekcjonuje informacje oraz wykorzystuje je do sporzadzania wykresow, tabel i schematow
(takze w celu przeprowadzenia wiasciwej dokumentacji doswiadczenia chemicznego);

¢) wykonuje obliczenia chemiczne, stosujac poznane prawa chemiczne, wykazuje zdolnos$¢ do
rozwigzywania ztozonych problemow;

d) ilosciowo interpretuje réwnania reakcji chemicznych, a zdobyta w ten sposdb wiedze na temat
molowych stosunkow stechiometrycznych reagentow stosuje w celu obliczenia liczby moli (masy,
objetosci) powstatego produktu, wydajnosci reakcji chemicznej, a takze ustalenia skladu
mieszaniny poreakcyjnej;

e) wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-skutkowe obserwowane: w zyciu codziennym, podczas
wykonywania doswiadczen chemicznych oraz okresla zwigzek pomiedzy budowg a wlasciwosciami
substancji;

f) stosuje metode naukowa w celu rozwigzania problemow o roznorodnym stopniu ztozonosci;

g) postuguje sie sprzgtem oraz szklem laboratoryjnym, zdobywa nowa wiedze¢ i rozwija
umiejetnosci w projektowaniu 1 wykonywaniu do§wiadczen chemicznych;

h) samodzielnie dokonuje wyboru sprzetu laboratoryjnego oraz wykorzystuje przygotowany opis
do$wiadczenia w celu przeprowadzenia doswiadczenia pod kierunkiem nauczyciela;

1) okresla istot¢ opisywanych zjawisk (procesow), a takze opisuje nowe zjawiska (procesy) z
wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjne;.

j) rozumie zaawansowane zagadniefinia budowy materii, dynamiki reakcji, termodynamiki i chemii
organicznej.

Wymagania edukacyjne ucznia na rozrzerzonej chemii na ocen¢ dopuszczajaca obejmuja
konieczny zakres wiedzy i umiejetnosci ze szkoly podstawowej oraz pierwszej klasy licealnej
pozwalajacy kontynuowanie nauki i rozumienie nowych zagadnien.



METODY 1 NARZEDZIA ORAZ SZCZEGOLOWE ZASADY SPRAWDZANIA I
OCENIANIA OSTAGNIEC UCZNIOW

Ocenianiu podlegaé¢ beda:

1. Sprawdziany pisemne trwajace 45 minut lub 90 minut , przeprowadzane po zakonczeniu kazdego
dziatu, zapowiadane sa dwa tygodnie wczesniej. Sprawdziany mogg obejmowac zakres materiatu z
jednego lub kilka dzialéw (sprawdziany semestralne i roczne). Sprawdziany sg obowigzkowe dla
wszystkich uczniow. Sprawdzone sprawdziany uczen otrzymuje w okresie do dwoch tygodni nauki
szkolnej od daty napisania.

2. Uczen, ktory w trakcie pisania pracy klasowej korzystat z niedozwolonej pomocy (osoby,
urzadzenia lub materialow) otrzymuje z tej pracy ocene¢ niedostateczng opatrzong odpowiednim
komentarzem.

3. Kartkowki do 30 min. (obejmujace materiat zapowiedziany przez nauczyciela) sa zapowiadane.
Kartkowki sg pisemng odpowiedzig ucznia. Sprawdzone kartkdwki uczen otrzymuje w okresie do
tygodnia nauki szkolnej od daty napisania.

4. Uczniowi zadawane sg prace dodatkowe ( karty pracy) do samodzielnej pracy w domu. Maja na
celu utrwalanie wiadomosci. Obejmujg one zakres materiatu z pojedynczych oraz kilku dziatéw. Sg
obowigzkowe 1 podlegaja ocenie ksztaltujacej. Po ocenieniu przez nauczyciela sa zwracane
uczniowi.

5. Podczas oceny sprawdzianow pisemnych lub kartkowek przyjmuje si¢ nastgpujaca skale
punktow3:

Ocena celujaca......cccceeveeenenennee. 100%
bardzo dobra + .........ccceeueennnn. 97% - 99%
bardzo dobra.........cc...cceeneeenn. 93% - 96%
bardzo dobra- ...........cceeuveeeenn. 90% - 92%
dobra+ ......ccooiiiiiiiiii, 85% - 89%
dobra.......ccccooveeiiiiiie 79% - 84%
dobra- ......cccoevviiiiiiieee 75% - 78%
dostateczna + ........ccceeuereennnnn. 70% - 74%
dostateczna..........ccccecceevvveeennnns 65% - 69%
dostateczna- ...........cccoeeuveeennnn. 60% - 64%
dopuszczajaca + ......ccceeneeee 55% - 59%
dopuszczajaca.........cccueeevennenn. 50% - 54%
dopuszczajaca- .......ccceeeveennnne 45% - 49%
niedostateczna............ccoeuuuee.... 44% - 0%

6. Ocena semestralna i1 roczna nie jest Srednig wazong. Ocena $rdédroczna i roczna jest ustalana na
podstawie rozpoznanego poziomu 1 postepOw W opanowaniu przez ucznia wiadomosci i
umiejetnosci w stosunku do wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego
oraz wymagan edukacyjnych wynikajacych z realizowanych w szkole program6éw nauczania.



SPOSOBY KORYGOWANIA NIEPOWODZEN SZKOLNYCH

1. Jezeli ucznia nie bylo na lekcji w dniu, w ktorym odbyt sie sprawdzian, pisze go na nastepnej
lekcji.

2. Jezeli z przyczyn losowych uczen nie mogl napisa¢ tej pracy z calg klasa, to ma obowigzek
uczyni¢ to w terminie do dwoch tygodni od dnia powrotu do szkoty. Miejsce i termin pisania pracy
ustala nauczyciel na wniosek ucznia. Jes§li uczen nie zglosi takiego wniosku, nauczyciel ustala
termin. W przypadku, gdy uczen nie zglosi si¢ na wyznaczony termin, pisze sprawdzian na
najblizszej lekcji bez uprzedzenia.

3. Uczen jest zobowigzany do napisania wszystkich sprawdzianéw przeprowadzonych w
okreslonym okresie w danej klasie oraz kartkowek.

4. Uczen ma obowigzek poprawi¢ sprawdzian w terminie dwoch tygodni od daty rozdania prac.
Miegjsce 1 czas poprawy sprawdziandw ustala nauczyciel, wpisujac w dzienniku elektronicznym
termin poprawy. Stopiefn uzyskany podczas sprawdzianu wpisuje si¢ do dziennika lekcyjnego obok
pierwszego stopnia uzyskanego z tego sprawdzianu.

5. Oceng niedostateczng §rddroczng uczen ma obowigzek poprawi¢. Nauczyciel wyznacza zakres
materialu jaki uczen musi zaliczy¢, aby poprawi¢ oceng.



Propozycje wymagan programowych na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie treSci zawartych w podstawie programowej
(zalacznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania oraz w czesci 1. podrecznika dla liceum
ogolnoksztalcacego i technikum 7o jest chemia. Chemia ogdlna i nieorganiczna w zakresie rozszerzonym dla klasy 111 LO.

6. Roztwory

Ocena dopuszczajgca

(11

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: roztwor, mieszanina
jednorodna, mieszanina niejednorodna,
rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana,
roztwor wlasciwy, zawiesina, roztwor
nasycony, roztwor nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie, rozpuszczalnosé,
krystalizacja, koloid liofobowy, koloid
liofilowy, efekt Tyndalla

— wymienia metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin niejednorodnych i
jednorodnych

— wyjasnia mechanizm procesu
krystalizacji

sporzadza wodne roztwory substancji

— wymienia czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w wodzie

— wymienia przyktady roztworéw znanych
z zycia codziennego

— definiuje pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja, denaturacja

— wymienia réznice we wlasciwosciach
roztworow wlasciwych, koloidow i zawiesin
— odczytuje informacje z wykresu
rozpuszczalnosci na temat wybranej
substancji

— wykonuje proste obliczenia zwigzane z
pojeciem rozpuszczalno$é

Uczen:

— wymienia przyktady roztworow o
r6znym stanie skupienia rozpuszczalnika i
substancji rozpuszczanej

— omawia sposoby rozdzielania roztworow
wiasciwych (substancji statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na sktadniki

—  wymienia zastosowania koloidow

—  wyjasnia mechanizm rozpuszczania
substancji w wodzie

— wyjasnia réznice mig¢dzy rozpuszczaniem,
a roztwarzaniem

— wyjasnia réznic¢ migdzy
rozpuszczalnos$cia a szybkoscia
rozpuszczania substancji

sprawdza do§wiadczalnie wptyw ro6znych
czynnikdw na szybko$¢ rozpuszczania
substancji

— odczytuje informacje z wykresow
rozpuszczalnosci na temat réznych
substancji

— wykonuje obliczenia zwigzane z
[pojeciem rozpuszczalnosé

— wyjasnia mechanizm procesu
krystalizacji

— projektuje doswiadczenie chemiczne
majace na celu wyhodowanie krysztatow

wybranej substancji

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne
[Rozpuszczanie roznych substancji w wodzie
oraz dokonuje podziatu roztwordow, ze
wzgledu na rozmiary czastek substancji
rozpuszczonej, na roztwory wlasciwe,
zawiesiny i koloidy

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
[pozwalajace rozdzieli¢ mieszaning
niejednorodna (substancji statlych w
cieczach) na sktadniki

— projektuje doswiadczenie chemiczne
[Badanie wplywu temperatury na
rozpuszczalnosé gazow w wodzie oraz
formutuje wniosek

analizuje wykresy rozpuszczalnosci
r6znych substancji

— wyjasnia, w jaki sposdb mozna otrzymacé
uktady koloidalne (kondensacja, dyspersja)
— projektuje doswiadczenie chemiczne
\Koagulacja biatka oraz okresla wlasciwosci
roztworu bialka jaja

sporzadza roztwor nasycony i
nienasycony wybranej substancji w
okreslonej temperaturze, korzystajac z
wykresu rozpuszczalno$ci tej substancji

— wykonuje obliczenia zwigzane z

[pojeciem rozpuszczalno$¢ o wigkszym

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne
\Badanie rozpuszczalnosci chlorku sodu w
wodzie i benzynie oraz okresla, od czego zalezy
rozpuszczalno$¢ substancji

— wymienia przyktady substancji tworzacych
uktady koloidalne przez kondensacje lub
dyspersje

— projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Obserwacja wigzki swiatla
przechodzgcej przez roztwor wiasciwy i zol
oraz formutuje wniosek

— Wwymienia sposoby otrzymywania
roztworOw nasyconych z roztworow
nienasyconych i odwrotnie, korzystajac z
wykresOw rozpuszczalnos$ci substancji

— wykonuje odpowiednie obliczenia zwigzane
Z rozpuszczalnos$cia substancji ( o duzym
stopniu trudnosci)

— wykonuje odpowiednie obliczenia
chemiczne, a nastgpnie sporzadza roztwory

0 okreslonym stezeniu procentowym

i molowym, zachowujac poprawng kolejnosc
'wykonywanych czynno$ci

— wykonuje odpowiednie obliczenia
zwigzane z rozcienczaniem i zatezaniem
roztworow o wigkszym stopniu trudnosci

oblicza stezenie procentowe lub molowe




— definiuje pojecia stezenie procentowe

1 stezenie molowe

— wie jakie czynno$ci nalezy wykona¢, aby
sporzadzi¢ roztwor o okreslonym stgzeniu
procentowym i molowym

— wykonuje proste obliczenia zwigzane

7z pojeciami stezenie procentowe i stezenie
molowe, takze z uwzglednieniem gestosci
roztworu

— oblicza stgzenie procentowe lub molowe
roztworu po rozcienczeniu, po dodaniu
substancji rozpuszczonej

sporzadza roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym i molowym

— wykonuje obliczenia zwigzane z
[pojeciami stezenie procentowe i stezenie
molowe, objetosciowe

— oblicza stezenie procentowe lub molowe
roztworu po rozcienczeniu, po dodaniu
substancji rozpuszczonej

— wykonuje obliczenia o nieznaczym
stopniu trudnosci zwigzane z pojgciami
stezenie procentowe i st¢zenie molowe,
rozcienczanie i zatgzanie roztwordw, hydraty

stopniu trudnosci

— wykonuje obliczenia zwigzane z
[pojeciami stezenie procentowe i stezenie
molowe o wigkszym stopniu trudnosci
oblicza zadania zwigzane z
przeliczaniem stgzen roztworow,
mieszaniem roztwordw o réoznym stgzeniu
[procentowym lub molowym

oblicza zadania o wyzszym stopniu
trudnosci dotyczace hydratow i miezanin

roztworu otrzymanego przez zmieszanie dwoch
roztworow o réznych stezeniach, takze
obliczenia dotyczace przeliczania stgzen
procentowych i molowych roztworéw o
znacznym stopniu trudnosci

— wykonuje obliczenia o duzym stopniu
trudnosci zwiagzane z pojeciami st¢zenie
procentowe, stgzenie molowe i stgzenie
masowe, z uwzglednieniem gestosci roztwordw
oraz ich mieszania, zat¢zania i rozcienczania o
duzym stopniu trudnosci

— wykonuje obliczenia zwigzane z

rozpuszczaniem hydratow

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]
Uczen:

rozcienczania o najwyzszym stopniu trudnosci

7. Kinetyka i statyka chemiczna

wykonuje obliczenia dotyczace hydratow, mieszanin o najwyzszym stopniu trudnos$ci
projektuje doswiadczenie chemiczne Rozdzielanie barwnikéw roslinnych metodg chromatografii
projektuje doswiadczenie chemiczne Ekstrakcja jodu z jodku potasu

przelicza zawarto$¢ substancji w roztworze wyrazong za pomoca st¢zenia procentowego na st¢zenia w ppm i ppb oraz podaje zastosowania tych jednostek
wyjasnia pojecie stezenie masowe roztworu,
wykonuje obliczenia zwigzane z pojg¢ciami stezenie procentowe, stezenie molowe i stezenie masowe, z uwzglednieniem gestosci roztwordw oraz ich mieszania, zatezania i

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

- definiuje pojecia: uklad, otoczenie, uklad
otwarty, uklad zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna ukladu E, efekt cieplny
reakcji (entalpia H), reakcja egzotermiczna,
reakcja endotermiczna, rownanie
termochemiczne, reakcja odwracalna i
nieodwracalna, stan rownowagi chemicznej,

Uczen:

— wymienia przyktady reakcji
odwracalnych i nieodwracalnych

— wymienia przyktady reakcji egzo i
endoenergetycznych

— wykonuje wykres ilustrujacy zmiany
energii reagentow dla reakcji endo i

Uczen:

- definiuje pojecie okres poltrwania,

- wyjasnia pojecie temperaturowy
wspolczynnik szybkosci reakcji chemiczney,
— przeprowadza reakcje bedace
przyktadami proceséw egzoenergetycznych
i endoenergetycznych oraz wyjasnia istote

egzoenergetycznych od biegu reakcji oraz

zachodzacych procesow

Uczen:

— udowadnia, ze reakcje egzoenergetyczne
naleza do procesoOw samorzutnych, a reakcje
endoenergetyczne do procesdéw wymuszonyc
— wykonuje obliczenia chemiczne o
znacznym stopniu trudnosci

z zastosowaniem pojec: szybkos¢ reakcji

chemicznej, rownanie kinetyczne, reguta van't

2




prawa dziatania mas, reguta przekory,
szybkos¢ reakcji chemicznej, energia
aktywacji, katalizator, kataliza, teoria
zderzen aktywnych, kompleks aktywny,
rownanie kinetyczne reakcji chemicznej

— definiuje pojecia standardowa entalpia
tworzenia i standardowa entalpia spalania,
— podaje tres¢ reguly Lavoisiera-Laplace'a
i prawa Hessa,

wie, ze dla reakcji endotermicznych
AH>0 i AE>0, a dla reakcji egzotermicznych
AH<0 1 AE<O0

rysuje wykres zmian stgzenia substratow
i produktéw w funkcji czasu dla reakcji
odwracalnych

rysuje wykres zmian szybkosci reakcji
chemicznej w funkcji czasu dla reakcji
odwracalnej

- rysuje wykres zmian energii substratow i
produktow dla reakcji egzoenergetycznej i
endoenergetycznej od biegu reakcji oraz
zaznacza na wykresie energi¢ subtratow i
produktow

- potrafi okresli¢ sposrod podanych
roztworow prostych soli o stgzeniu 1
mol/dm’, ktory ma wigkszg temperature
wrzenia i krzepnigcia

— rozwigzuje proste zadania zwigzane z
obliczaniem entalpii reakcji na podstawie
prawa Hessa, prawa Lavoisiera-Laplace'a

- wymienia czynniki wptywajace na
szybkos¢ reakcji chemicznej

— wymienia rodzaje katalizy

- zapisuje rownanie kinetyczne prostych
reakcji chemicznych i okresla rzad reakc;ji

- oblicza $rednig szybko$¢ reakcji chemicznej
- wymienia parametry, ( np. cisnienie,
temperature, stezenie), ktore nalezy zmienic,
aby zwickszy¢ wydajnos¢ podanej reakcji

zaznacza na wykresie energi¢ subtratow,
energi¢ produktow, entalpi¢ reakcji, energie
aktywacji

— rysuje wykres zmiany energii reagentow
od biegu reakcji z udziatem katalizatora i
bez udziatu katalizatora

oblicza entalpi¢ reakcji na podstawie
energii wigzan dla prostych reakcji

— rozwigzuje zadania o §rednim stopniu
trudnosci zwigzane z obliczaniem entalpii
reakcji na podstawie prawa Hessa, prawa
Lavoisiera-Laplace'a

— kwalifikuje podane przyktady reakcji
chemicznych do reakcji egzoenergetycznych
(AH < 0) lub endoenergetycznych (AH > 0)
na podstawie roznicy entalpii substratow

i produktow

okre$la warunki standardowe,

omawia wplyw réznych czynnikow na
szybkos¢ reakcji chemicznej

— zapisuje rOwnania kinetyczne reakcji,
okresla rzad reakcji

- oblicza zmiany szybko$ci reakcji
spowodowanej zwickszeniem lub
zmniejszeniem st¢zenia, ciSnienia, objgtosci
substratow

— wykonuje wykres zalezno$ci stezeniowej
statej rownowagi reakcji endo i
egzoenergetycznej od temperatury

— wykonuje obliczenia o $rednim stopniu
trudnosci zwigzane z poj¢ciem statej
rownowagi reakcji, reguta przekory,
szybkoscia reakcji

— na wykresie obrazujacym zmiany
energii reagentow od biegu reakcji,
wskazuje kompleks aktywny

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
[Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie
— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja wodoroweglanu sodu z kwasem
etanowym

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
[Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie
— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja magnezu z kwasem
chlorowodorowym

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja cynku z kwasem siarkowym(VI)

— rozwigzuje zadania o wigkszym stopniu
trudnosci zwigzane z obliczaniem entalpii
reakcji ( prawo Hessa, na podstawie
standardowych entalpii tworzenia i spalania)
- potrafi okresli¢ sposrod podanych
roztworow substancji, ktory ma wigcksza
temperature wrzenia i krzepniecia

— wyjasnia pojecia szybkos¢ reakcji
chemicznej 1 energia aktywacji

— zapisuje rownania kinetyczne reakcji
chemicznych

— udowadnia wplyw temperatury, st¢zenia
substratu, rozdrobnienia substancji

i katalizatora na szybko$¢ wybranych reakcji
chemicznych, przeprowadzajac odpowiednie
doswiadczenia chemiczne

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wphw stezenia substratu na szybkosé
reakcji chemicznej 1 formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wplyw temperatury na szybkos¢ reakcji
chemicznej, zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
[Rozdrobnienie substratow a szybkos¢ reakcji
chemicznej 1 formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne

\Hoffa

— udowadnia zalezno$¢ miedzy rodzajem
reakcji chemicznej a zasobem energii
wewnetrznej substratow i produktow

— wyjasnia roznice mi¢dzy kataliza
homogeniczna, kataliza heterogeniczng

i autokatalizg oraz podaje zastosowania tych
[procesow

— wykonuje obliczenia chemiczne o
znacznym stopniu trudnosci

z zastosowaniem poje¢ stata rownowagi
(zadania z uwzglednieniem obliczania delty)
reguta przekory

- stosuje prawo Hessa w obliczeniach
termochemicznych,

- dokonuje obliczen termochemicznych z
wykorzystaniem rownania termochemicznego,
- wyznacza ogolne rownania kinetyczne reakcji
chemicznych i na podstawie wynikoéw
[pomiarow szybkosci reakcji

- dokonuje obliczen zwiazanych z pojgciem
stala rownowagi reakcji chemicznej o wysokim
stopniu trudnosci

- omawia proces biokatalizy i wyjasnia pojecie
biokatalizatory,

- wyjasnia pojecie aktywatory

- przewiduje warunki przebiegu konkretnych
reakcji chemicznych w celu zwigkszenia ich
wydajnosci




(reguta przekory)

- zapisuje wyrazenie na stata rownowagi
chemicznej danej reakcji

- oblicza statag rtOwnowagi chemicznej

- wie, od czego zalezy stata rOwnowagi
chemicznej

- oblicza st¢zenia poczatkowe,
rownowagowe substancji

— wyjasnia regute przekory

— ocenia, jak zmieni si¢ potozenie stanu
rownowagi reakcji po zmianie st¢zenia
okreslonych reagentow, temperatury,
cisnienia, dodanie katalizatora

— wykonuje proste obliczenia zwigzane z
[pojeciem statej rownowagi reakcji,
szybkoscig reakcji

\Katalityczna synteza jodku magnezu

i formuluje wniosek

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
\Katalityczny rozktad nadtlenku wodoru,
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— podaje tres¢ reguly van t Hoffa

— wykonuje obliczenia 0 wyzszym stopniu
trudnos$ci chemiczne z zastosowaniem reguty)
van't Hoffa

— wykonuje obliczenia o wigkszym stopniu
trudnosci zwigzane z szybko$cig reakcji

— okresla zmiang energii reakcji
chemicznej przez kompleks aktywny

— porownuje rodzaje katalizy i podaje ich
zastosowania

- wyjasnia, co to sg inhibitory oraz podaje
ich przyktady

— wyjasnia r6znic¢ migdzy katalizatorem

a inhibitorem

— wykonuje obliczenia o wigkszym stopniu
trudnosci zwigzane z pojgciem statej

rownowagi reakcji, regulg przekory

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]
Uczen:

— stosuje prawo Hessa w obliczeniach termochemicznych o najwyzszym stopniu trudnosci,

dokonuje obliczen termochemicznych z wykorzystaniem rownania termochemicznegoo najwyzszym stopniu trudnosci,

— dokonuje obliczen zwigzanych z pojeciem stala rownowagi reakcji chemicznej o najwyzszym stopniu trudnosci
— dokouje obliczen zwiagzanych z pojeciem temperaturowy wspotczynnik szybkosci reakcji chemicznej,
- przewiduje warunki przebiegu konkretnych reakcji chemicznych w celu zwigkszenia ich wydajnosci




8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitéw

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— wyjasnia pojecia elektrolity i
nieelektrolity, stata dysocjacji
elektrolitycznej, stopien dysocjacji,
wskazniki, odczyn roztworu, pH roztworu,
hydroliza soli, analiza miareczkowa, iloczyn
rozpuszczalnosci, roztwory buforowe,
amfoterycznosé

— omawia zalozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej) Arrheniusa

'w odniesieniu do kwasow, zasad i soli

— zapisuje proste rownania dysocjacji
jonowej elektrolitéw i podaje nazwy
[powstajacych jonow

— wymienia przyktady elektrolitow
mocnych i stabych

— wyjasnia kryterium podzialu substancji
na elektrolity i nieelektrolity

— wyjasnia rol¢ czasteczek wody jako
dipoli w procesie dysocjacji elektrolitycznej
— podaje zatozenia teorii Bronsteda-
-Lowry’ego w odniesieniu do kwasow i
zasad

— zapisuje rOwnania reakcji dysocjacji
jonowej kwasdw, zasad i soli, z
uwzglednianiem dysocjacji wielostopniowej
— zapisuje wzory matematyczne na
obliczanie stopnia dysocjacji
elektrolitycznej i stalej dysocjacji
elektrolitycznej

— zapisuje wzOr na prawo rozcienczen
Ostwalda

— porownuje moc elektrolitow na
podstawie wartosci ich statych dysocjacji
— wyjasnia, na czym polega reakcja

Uczen:

sposrod substancji wybiera kwasy i
zasady Brensteda

zapisuje rownania reakcji niecatkowitego
zobojetniania w postaci czasteczkowej i
jonowej, jonowej skroconej

analizuje tabelg rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w wodzie pod katem
mozliwosci przeprowadzenia reakcji
stragcania osadow

zapisuje rownania reakcji stracania
osadow w postaci czasteczkowej, jonowej,
jonowej skroconej

wyznacza pH roztwordw z uzyciem
wskaznikow kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn
" sposrod wybranych wskaznikow wybieral
te ktore mogg by¢ uzyte w celu odrdznienia]
wodnych roztworow o roznym pH
- wykonuje obliczenia o §rednim stopniu

dysocjacji i statg dysocjacji
wyjasnia, na czym polega reakcja
hydrolizy soliwyjasnia, na czym polega
reakcja hydrolizy soli
- wykonuje obliczenia o $rednim stopniu
trudnosci zwigzane z iloczynem
rozpuszczlnosci, roztworami buforowymi
oblicza rozpuszczalno$¢ molowa i

podstawie iloczynu rozpuszcalnosci
wyjasnia pojecia titrant, analit, krzywa

miareczkowania

- wykonuje obliczenia o $rednim stopniu

trudno$ci zwigzane z pH roztworu, stopniem |

wagowa zwigzkow trudnorozpuszcalnych na |

Uczen:

projektuje i przeprowadza dos§wiadczenie
chemiczne Badanie zjawiska przewodzenia
pradu elektrycznego i zmiany barwy
wskaznikow kwasowo-zasadowych w
wodnych roztworach roznych zwigzkow
chemicznych oraz dokonuje podziatu
substancji na elektrolity i nieelektrolity

wyjasnia zatozenia teorii Bronsteda—
—Lowry ego w odniesieniu do kwasow i
zasad oraz wymienia przyktady kwasow i
zasad wedlug znanych teorii
| zapisuje rdwnania reakcji dysocjacji
jonowej kwasdw, zasad i soli, uwzglgdniajac
dysocjacje stopniowa

wykonuje obliczenia o wyzszym stopniu
trudnosci z zastosowaniem pojgcia pH
roztworu, stopien dysocjacji, stata dysocjacji
z zastosowaniem prawa rozcienczen
Ostwalda
poréwnuje przewodnictwo elektryczne
roztworow roznych kwasoéw o takich samych
stezeniach i interpretuje wyniki do§wiadczen
chemicznych

projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne majace na celu zbadanie
przewodnictwa roztwordw stabego kwasu
0 r6znych st¢zeniach oraz interpretuje
wyniki doswiadczenia chemicznego
projektuje doswiadczenia chemiczne
Reakcje zobojetniania zasad kwasami,
tlenkow i wodorotlenkow wykazujgcych
charakter amfoteryczny, zadadowy
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
W postaci czasteczkowej, jonowej

trudno$ci zwigzane z krzywymi

Uczen:
omawia na dowolnych przyktadach kwasow|
i zasad roznice w interpretacji dysocjacji
elektrolitycznej wedtug teorii Arrheniusa,
Bronsteda-Lowry’ego i Lewisa

—  wyjasnia mechanizm procesu dysocjacji
jonowej, z uwzglednieniem roli wody w tym
[procesie

— zapisuje rownania reakcji dysocjacji
jonowej kwasdw, zasad i soli, z
uwzglednieniem dysocjacji wiclostopniowe;j

— wyjasnia przyczyng¢ kwasowego odczynu
roztworow kwasow oraz zasadowego odczynu
roztworow wodorotlenkow; zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
zapisuje rownania dysocjacji jonowej,
uzywajac wzoréw ogolnych kwasow, zasad i
soli

— analizuje zalezno$¢ stopnia dysocjacji od
rodzaju elektrolitu i st¢zenia roztworu

— wykonuje obliczenia chemiczne o
wigkszym stopniu trudnosci korzystajac z
definicji stopnia dysocjacji, stalej dysocjacji
omawia istot¢ reakcji zobojetniania i
strgcania osadow oraz podaje zastosowania
tych reakcji chemicznych

—  wyjasnia zalezno$¢ miedzy pH a iloczynem
jonowym wody

— projektuje doswiadczenie chemiczne
\Badanie odczynu wodnych roztworow soli;
— rozwiazuje zadania zwigzane z pojgciem
hydroliza soli

— zapisuje rownania reakcji metali i ich
tlenkow i1 wodorotlenkow o wlasciwosciach

amfoterycznych z zasadami w postaci




zobojetniania i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej w postaci
czasteczkowej, jonowej, jonowej skrocone;j
— wskazuje w tabeli rozpuszczalno$ci soli
i wodorotlenkow w wodzie zwiagzki
chemiczne trudno rozpuszczalne

— korzystajac z tablicy rozpuszczalnosci
dobiera kationy i aniony, ktore po
polaczeniu daja zwigzek
trudnorozpuszczalny

— zapisuje proste rOwnania reakcji
stragcania osadow w postaci czasteczkowe;j

— wyjasnia pojgcia odczyn kwasowy,
zasadowy, obojetny

— wymienia podstawowe wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) i omawia ich
zastosowania ( papierek uniwersalny,
fenoloftaleina, oranz metylowy) oraz podaje
zabarwienia jakie przyjmujga w roztworach o
odczynie kwasowym, zasadowym,
obojetnym

— wyjasnia, co to jest skala pH i w jaki
SposOb mozna z niej korzystacé

— wykonuje proste obliczenia zwigzane z
pH roztworu mocnych elektrolitow

— postuguje si¢ pojeciem pH w odniesieniu
do odczynu roztworu i stezenia jonow H*

i OH™

— zapisuje wyrazenie na stalg dysocjacji
stabego elektrolitu i oblicza jg znajac
stezenie czasteczek zdysocjowanych i
niezdysocjowanych danego elektrolitu

— wie od czego zalezy stopien i stata
dysocjacji

— zapisuje wzor na stopien dysocjacji i
oblicza stopien dysocjacji
jednoprotonowego kwasu znajac liczbe moli
( stezenie) czasteczk niezdysocjowanych i
zdysocjowanych lub ogdlne stezenie

miareczkowania

zapisuje reakcje hydrolizy w postaci
czasteczkowej, jonowej i skroconego zapisu
jonowego oraz okresla rodzaj reakcji
hydrolizy
- zapisuje rownania reakcji metali i ich
tlenkow 1 wodorotlenkdow o wlasciwosciach
amfoterycznych z zasadami w postaci
czasteczkowe;j,

na podstawie wzoru soli kompleksowe;j
podaje jej nazwe

i skroconego zapisu jonowego

bada odczyn wodnych roztworéw soli
i interpretuje wyniki do§wiadczen
chemicznych

wykonuje obliczenia oraz zadania o
wyzszym stopniu trudnosci zwigzane z
pojeciem iloczyn rozpuszczalnosci, roztwory
buforowe, miareczkowanie alkacymetryczne

rysuje wykres zmiany przewodnictwa w
roztworze od objetosci dodawanego titranta,
w przypadku gdy powstaje s6l rozpuszczalna
i trudnorozpuszczalna

projektuje doswiadczenia chemiczne
Strqcanie osadu trudno rozpuszczalnej soli
wodorotlenku trudnorozpuszczalnego

zapisuje rownania reakcji stracania
osadow w postaci czasteczkowej, jonowej
i skroconego zapisu jonowego

czasteczkowej, jonowej i jonowej skrdcone;j

— przewiduje odczyn roztworu po reakcji

chemicznej substancji zmieszanych

w ilo$ciach stechiometrycznych

i niestechiometrycznych

— wykonuje obliczenia oraz zadania o

wickszym stopniu trudno$ci zwigzane z

pojeciem iloczyn rozpuszczalnosci, roztwory

buforowe, miareczkowanie alkacymetryczne

- przewiduje, ktora z trudno rozpuszczalnych

soli o znanych iloczynach rozpuszczalnos$ci w

danej temperaturze straci si¢ tatwiej, a ktéra

trudniej

- projektuje do§wiadczenie chemiczne

Miareczkowanie zasady kwasem w obecnosci
skaznika kwasowo-zasadowego

- oblicza stalq i stopien dysocjacji

elektrolitycznej elektrolitu o znanym stezeniu z

wykorzystaniem prawa rozcienczen Ostwalda o

znacznym stopniu trudnosci

- podaje zalezno$¢ migedzy wartoscia iloczynu

rozpuszczalnos$ci a rozpuszczalnoscia soli w

danej temperaturze,

- wyjasnia, na czym polega efekt wspolnego

jonu,




elektrolitu

— przewiduje na podstawie wzoréw soli,
ktore z nich ulegaja reakcji hydrolizy oraz
okresla ich odczyn wodny

— okresla rodzaj reakcji hydrolizy

— wymienia tlenki o wlasciwosciach
amfoterycznych ( CuO, AL,Os, ZnO, Cr,0;)
oraz wodorotlenki ( Cu(OH),, AI(OH);,
Zn(OH),, Cr(OH)s)

— projektuje proste do§wiadczenie
chemiczne Reakcje zobojetniania zasad
kwasami oraz tlenkow i wodorotlenkow
wykazujgcych charakter amfoteryczny

— sposrdd réznych uktadow soli i kwasow
lub zasad, wskazuje takie, ktore spetniaja
wlasciwosci roztworow buforowych

— na podstawie wartosci iloczynu
rozpuszczalnosci soli, wskazuje ktore sg
najlepiej rozpuszczalne w wodzie

— oblicza proste zdania zwigzane z
pojeciem iloczyn rozpuszczlnosci

— rysuje wykres przedstawiajacy zmiane
pH roztworu ( miareczkowanie mocnego
kwasu mocng zasadg i odwrotnie) oraz
wskazuje na wykresie objetos¢ zuzytego
titranta

Ocena celujaca

[1+2+3+4+5]

Uczen:

— oblicza stala i stopien dysocjacji elektrolitycznej elektrolitu o znanym stezeniu z wykorzystaniem prawa rozcienczen Ostwalda o najwyzszym stopniu trudnosci

- wykonuje obliczenia oraz zadania o najwyzszym stopniu trudnosci zwiazane z pojgciem iloczyn rozpuszczalnosci, roztwory buforowe, miareczkowanie alkacymetryczne
- wykonuje obliczenia pH roztworu soli, roztworu buforowego

- wykonuje obliczenia zwigzane z rozpuszczalnoscig w roztworze zawierajacym wspolny jon z osadem



