PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z CHEMII DLA LO W ZAKRESIE
ROZSZERZONYM

CELE OCENIANIA.
1. Sprawdzanie umiejetnosci postugiwania si¢ wiedza chemiczng w zyciu codziennym w
sytuacjach typowych i problemowych.
2. Sprawdzanie wiadomosci 1 umiej¢tnosci praktycznych.
3. Ksztattowanie postaw ucznia.
4. Ksztattowanie umiej¢tnosci logicznego samodzielnego myslenia.
5. Wskazanie uczniowi, nauczycielowi i rodzicom stanu umiejetnosci uczniéw i pomoc w wyborze
formy wyroéwnania brakow lub pokonaniu trudnosci.

Szczegolowe cele ksztalcenia w odniesieniu do mtodziezy realizujacej zakres rozszerzony mozna
zatem okresli¢ nastepujaco. Mtodziez:

a) samodzielnie dociera do informacji, dokonuje jej analizy 1 krytycznej oceny, nastgpnie
wykorzystuje teksty o tematyce chemicznej i na tej podstawie przeprowadza doswiadczenia
chemiczne wymienione w podstawie programowej zgodnie z zasadami BHP, a takze dokumentuje
przebieg wykonanego doswiadczenia, postugujac si¢ przy tym poprawng terminologia chemiczng i
technologiami informacyjno-komunikacyjnymi;

b) selekcjonuje informacje oraz wykorzystuje je do sporzadzania wykresow, tabel i schematow
(takze w celu przeprowadzenia wiasciwej dokumentacji doswiadczenia chemicznego);

¢) wykonuje obliczenia chemiczne, stosujac poznane prawa chemiczne, wykazuje zdolnos$¢ do
rozwigzywania ztozonych problemow;

d) ilosciowo interpretuje réwnania reakcji chemicznych, a zdobyta w ten sposdb wiedze na temat
molowych stosunkow stechiometrycznych reagentow stosuje w celu obliczenia liczby moli (masy,
objetosci) powstatego produktu, wydajnosci reakcji chemicznej, a takze ustalenia skladu
mieszaniny poreakcyjnej;

e) wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-skutkowe obserwowane: w zyciu codziennym, podczas
wykonywania doswiadczen chemicznych oraz okresla zwigzek pomiedzy budowg a wlasciwosciami
substancji;

f) stosuje metode naukowa w celu rozwigzania problemow o roznorodnym stopniu ztozonosci;

g) postuguje sie sprzgtem oraz szklem laboratoryjnym, zdobywa nowa wiedze¢ i rozwija
umiejetnosci w projektowaniu 1 wykonywaniu do§wiadczen chemicznych;

h) samodzielnie dokonuje wyboru sprzetu laboratoryjnego oraz wykorzystuje przygotowany opis
do$wiadczenia w celu przeprowadzenia doswiadczenia pod kierunkiem nauczyciela;

1) okresla istot¢ opisywanych zjawisk (procesow), a takze opisuje nowe zjawiska (procesy) z
wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjne;.

j) rozumie zaawansowane zagadniefinia budowy materii, dynamiki reakcji, termodynamiki i chemii
organicznej.

Wymagania edukacyjne ucznia na rozrzerzonej chemii na ocen¢ dopuszczajaca obejmuja
konieczny zakres wiedzy i umiejetnosci ze szkoly podstawowej oraz pierwszej klasy licealnej
pozwalajacy kontynuowanie nauki i rozumienie nowych zagadnien.



METODY 1 NARZEDZIA ORAZ SZCZEGOLOWE ZASADY SPRAWDZANIA I
OCENIANIA OSTAGNIEC UCZNIOW

Ocenianiu podlegaé¢ beda:

1. Sprawdziany pisemne trwajace 45 minut lub 90 minut , przeprowadzane po zakonczeniu kazdego
dziatu, zapowiadane sa dwa tygodnie wczesniej. Sprawdziany mogg obejmowac zakres materiatu z
jednego lub kilka dzialéw (sprawdziany semestralne i roczne). Sprawdziany sg obowigzkowe dla
wszystkich uczniow. Sprawdzone sprawdziany uczen otrzymuje w okresie do dwoch tygodni nauki
szkolnej od daty napisania.

2. Uczen, ktory w trakcie pisania pracy klasowej korzystat z niedozwolonej pomocy (osoby,
urzadzenia lub materialow) otrzymuje z tej pracy ocene¢ niedostateczng opatrzong odpowiednim
komentarzem.

3. Kartkowki do 30 min. (obejmujace materiat zapowiedziany przez nauczyciela) sa zapowiadane.
Kartkowki sg pisemng odpowiedzig ucznia. Sprawdzone kartkdwki uczen otrzymuje w okresie do
tygodnia nauki szkolnej od daty napisania.

4. Uczniowi zadawane sg prace dodatkowe ( karty pracy) do samodzielnej pracy w domu. Maja na
celu utrwalanie wiadomosci. Obejmujg one zakres materiatu z pojedynczych oraz kilku dziatéw. Sg
obowigzkowe 1 podlegaja ocenie ksztaltujacej. Po ocenieniu przez nauczyciela sa zwracane
uczniowi.

5. Podczas oceny sprawdzianow pisemnych lub kartkowek przyjmuje si¢ nastgpujaca skale
punktow3:

Ocena celujaca......cccceeveeenenennee. 100%
bardzo dobra + .........ccceeueennnn. 97% - 99%
bardzo dobra.........cc...cceeneeenn. 93% - 96%
bardzo dobra- ...........cceeuveeeenn. 90% - 92%
dobra+ ......ccooiiiiiiiiii, 85% - 89%
dobra.......ccccooveeiiiiiie 79% - 84%
dobra- ......cccoevviiiiiiieee 75% - 78%
dostateczna + ........ccceeuereennnnn. 70% - 74%
dostateczna..........ccccecceevvveeennnns 65% - 69%
dostateczna- ...........cccoeeuveeennnn. 60% - 64%
dopuszczajaca + ......ccceeneeee 55% - 59%
dopuszczajaca.........cccueeevennenn. 50% - 54%
dopuszczajaca- .......ccceeeveennnne 45% - 49%
niedostateczna............ccoeuuuee.... 44% - 0%

6. Ocena semestralna i1 roczna nie jest Srednig wazong. Ocena $rdédroczna i roczna jest ustalana na
podstawie rozpoznanego poziomu 1 postepOw W opanowaniu przez ucznia wiadomosci i
umiejetnosci w stosunku do wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego
oraz wymagan edukacyjnych wynikajacych z realizowanych w szkole program6éw nauczania.



SPOSOBY KORYGOWANIA NIEPOWODZEN SZKOLNYCH

1. Jezeli ucznia nie bylo na lekcji w dniu, w ktorym odbyt sie sprawdzian, pisze go na nastepnej
lekcji.

2. Jezeli z przyczyn losowych uczen nie mogl napisa¢ tej pracy z calg klasa, to ma obowigzek
uczyni¢ to w terminie do dwoch tygodni od dnia powrotu do szkoty. Miejsce i termin pisania pracy
ustala nauczyciel na wniosek ucznia. Jes§li uczen nie zglosi takiego wniosku, nauczyciel ustala
termin. W przypadku, gdy uczen nie zglosi si¢ na wyznaczony termin, pisze sprawdzian na
najblizszej lekcji bez uprzedzenia.

3. Uczen jest zobowigzany do napisania wszystkich sprawdzianéw przeprowadzonych w
okreslonym okresie w danej klasie oraz kartkowek.

4. Uczen ma obowigzek poprawi¢ sprawdzian w terminie dwoch tygodni od daty rozdania prac.
Miegjsce 1 czas poprawy sprawdziandw ustala nauczyciel, wpisujac w dzienniku elektronicznym
termin poprawy. Stopiefn uzyskany podczas sprawdzianu wpisuje si¢ do dziennika lekcyjnego obok
pierwszego stopnia uzyskanego z tego sprawdzianu.

5. Oceng niedostateczng §rddroczng uczen ma obowigzek poprawi¢. Nauczyciel wyznacza zakres
materialu jaki uczen musi zaliczy¢, aby poprawi¢ oceng.



Propozycje wymagan programowych na poszczegolne oceny (IV etap edukacyjny) przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej,
programie nauczania oraz w czesci 3 i 4. podrecznika dla liceum ogolnoksztalcacego i technikum Chemia (wyd. WSiP) ,zakres rozszerzony, dla klasy IV LO.

1. Chemia organiczna jako chemia zwiazkow wegla

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojgcie chemii — wyjasénia pojecie chemii organicznej | —  pordéwnuje historyczng definicje —  przedstawia rozwoj chemii
organicznej —  okresla wiasciwosci wegla na chemii organicznej z definicja organicznej

— wymienia pierwiastki chemiczne
wchodzace w sktad zwigzkow
organicznych

— okres$la najwazniejsze wlasciwosci
atomu wegla na podstawie
polozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym pierwiastkéw

— wymienia odmiany alotropowe
wegla

— definiuje pojecie hybrydyzacji
orbitali atomowych

podstawie potozenia tego
pierwiastka chemicznego w uktadzie
okresowym pierwiastkow

— omawia wystgpowanie wegla w
przyrodzie

— wymienia odmiany alotropowe
wegla i ich wlasciwosci

—  wyjaénia, dlaczego atom wegla w
wigkszosci zwigzkdw chemicznych
tworzy cztery wigzania
kowalencyjne

wspolczesng

— wyjasnia przyczyng roéznic migdzy
wiasciwos$ciami odmian
alotropowych wegla

—  wymienia przyktady
nieorganicznych zwiazkow wegla i
przedstawia ich wtasciwosci

— charakteryzuje hybrydyzacje jako
operacj¢ matematyczng, a nie proces
fizyczny

— ocenia znaczenie zwigzkow
organicznych i ich réznorodno$é¢

— analizuje sposoby otrzymywania
fulerenéw 1 wymienia ich rodzaje

— wykrywa obecno$¢ wegla, wodoru,
tlenu, azotu i siarki w zwigzkach
organicznych

—  proponuje wzOr empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwiazku
organicznego

2. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

- definiuje pojecia: weglowodory,
alkany, alkeny, alkiny, weglowodory
aromatyczne, cykloalkany, szereg
homologiczny weglowodorow, grupa
alkilowa, reakcje podstawiania
(substytucji), przylgczania (addycji),
polimeryzacji, spalania, rzedowos¢
atomow wegla, izomeria ,izomery,
izomeria polozeniowa i tanicuchowa,
stan podstawowy, stan wzbudzony,
wigzania typu o i 7, rodnik

Uczen:

- definiuje pojecia: izomeria cis, trans,
optyczna

- zapisuje konfiguracj¢ elektronowa
atomu wegla w stanie podstawowym 1
wzbudzonym

- zapisuje wzory strukturalne i
polstrukturalne alkanow, alkenow i
alkinéw ( o jednym wigzaniu
wielokrotnym) o tancuchach prostych i
rozgatgzionych na podstawie nazwy
zgodnie z zaleceniami IUPAC (proste

Uczen:

- definiuje 1 wyjasnia pojecia: nukleofil,
elektrofil, mechanizm nukleofilowy,
elektrofilowy

- okresla przynalezno$¢ weglowodoru do
danego szeregu homologicznego na
podstawie jego wzoru sumarycznego

- charakteryzuje zmian¢ wlasciwosci
weglowodoréw w zalezno$ci od dlugosci
tancucha weglowego

- okresla zalezno$¢ migdzy rodzajem
wigzania (pojedyncze, podwojne,

1

Uczen:

- wyjasnia pojecia: nukleofil, elektrofil,
mechanizm nukleofilowy, elektrofilowy

- przewiduje ksztalt czgsteczki, znajac typ
hybrydyzacji

- wyja$nia na dowolnych przyktadach
mechanizmy reakcji: substytucji, addycji i
eliminacji oraz przegrupowania
wewnatrzczasteczkowego

- zapisuje roéwnania reakcji addycji wody
do alkinéw (reakcja Kuczerowa) z
uwzglednieniem produktu




- podaje kryterium podziatu
weglowodorow ze wzglgdu na rodzaj
wigzania mi¢dzy atomami wegla w
czasteczee, zapisuje wzory ogolne
alkanow, alkendw, alkinéw i na ich
podstawie wyprowadza wzory
sumaryczne weglowodordw

- podaje wzory ogodlne alkandw,
alkendw, alkinow, cykloalkanow

- zapisuje wzory sumaryczne i
strukturalne oraz podaje nazwy
systematyczne weglowodorow
nasyconych i nienasyconych o liczbie
atomow wegla od 1 do 10 oraz wzor
sumaryczny, potstrukturalny i
uproszczony czasteczki benzenu

- zapisuje wzory cykloalkanéw do 6
atomOw w czasteczce

- zapisuje wzory przedstawicieli
poszczegblnych szeregow
homologicznych weglowodorow oraz
podaje ich nazwy, wlasciwosci i
zastosowania

- zna i stosuje reguly nazewnictwa
weglowodoréw rozgatgzionych

- zapisuje wzory strukturalne i
polstrukturalne prostych weglowodorow
rozgatezionych nasyconych i
nienasyconych

- wie jak zmieniajg si¢ podstawowe
wlasciwosci weglowodorow w szeregu
homologicznym (stan skupienia,
palnosc)

- zapisuje podstawowe reakcje
przedstawicieli weglowodorow
nasyconych, nienasyconych,
aromatycznych:

e  zapisuje rOwnania reakcji
spalania i bromowania
(chlorowania) metanu

e  zapisuje roOwnania reakcji

przyktady)

- podaje nazwy weglowodorow
nasyconych i nienasyconych ( o jednym
wigzaniu wielokrotnym) na podstawie
wzoru polstrukturalnego zgodnie z
zaleceniami IUPAC ( proste przyktady)
- przedstawia sposoby otrzymywania:
metanu, etenu i etynu oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

- przedstawia wlasciwosci metanu, etenu
i etynu oraz zapisuje rownania reakcji
chemicznych, ktorym ulegaja

- podaje nazwy systematyczne izomerow
na podstawie wzoréw potstrukturalnych
- zapisuje rownania reakcji bromowania,
uwodorniania oraz polimeryzacji etenu i
etynu

- wyjasnia, na czym polega izomeria
konstytucyjna (szkieletowa,
podstawienia) i podaje jej przyktady

( proste przyktady)

- wyjasnia pojecie aromatycznosci na
przyktadzie benzenu

- wymienia reakcje, ktorym ulega benzen
(spalanie, bromowanie z uzyciem
katalizatora, uwodornianie, nitrowanie i
sulfonowanie)

- wymienia przyktady (wzory i nazwy)
homologéw benzenu

- wymienia wlasciwosci toluenu

- wymienia przyktady (wzory i nazwy)
arenéw wielopierscieniowych

- wyjasnia pojecia: izomeria
tancuchowa, potozeniowa, funkcyjna,
cis-trans

- wymienia przyktady izomerow cis i
trans oraz wyjasnia réznice mig¢dzy nimi

potrojne) a typem hybrydyzacji

- otrzymuje metan, eten i etyn oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

- projektuje i doswiadczalnie
identyfikuje produkty catkowitego
spalania weglowodorow

- wyjasnia, w jaki sposob tworzg si¢ w
etenie i etynie wigzania typu ci 7
—wyjasnia, na czym polega izomeria
konstytucyjna i podaje jej przyktady
podaje nazwg systematyczng izomeru na
podstawie wzoru potstrukturalnego i
odwrotnie (przyktady o srednim stopniu
trudnosci)

- okresla typy reakcji chemicznych,
ktoérym ulega dany weglowodor i
zapisuje ich réwnania( addycja Br,, Cls,
H,, HC1H,0)

- zapisuje rownania reakcji
weglowodorow z zastosowaniem reguty
Markownikowa i Zajcewa

- zapisuje mechanizm reakcji substytucji
na przyktadzie bromowania metanu

- odréznia do$wiadczalnie weglowodory
nasycone od nienasyconych

wyjasnia budowe pierscienia
benzenowego (aromatycznosc)

- bada wilasciwos$ci benzenu, zachowujac
szczegoblne $rodki ostroznosci

- zapisuje rownania reakcji chemicznych,
ktorym ulega benzen (spalanie,
bromowanie z uzyciem katalizatora i
bez, uwodornianie, nitrowanie i
sulfonowanie)

- wyjasnia, na czym polega kierujacy
wplyw podstawnikow

- omawia kierujacy wptyw
podstawnikow i zapisuje rownania
reakcji chemicznych

- zapisuje rOwnania reakcji

2

przejsciowego(enolu)

- proponuje kolejne etapy substytucji i
zapisuje je na przyktadzie chlorowania
etanu

- zapisuje mechanizm reakcji addycji na
przyktadzie reakcji etenu z chlorem

- zapisuje wzory strukturalne dowolnych
weglowodorow (izomeréw) oraz okresla
typ izomerii, w tym takze izomerii
optycznej

- zapisuje rownania reakcji spalania
weglowodordw z zastosowaniem wzorow
ogblnych weglowodorow

- udowadnia, ze dwa weglowodory o takim
samym skladzie procentowym moga
naleze¢ do dwodch réznych szeregow
homologicznych

- zapisuje reakcje jakim ulegaja
cykloalkany: addycja bromu, chloru,
wodoru, fluorowcowodorow, reakcja z
kwasem siarkowym (VI)

- projektuje do$wiadczenia chemiczne
dowodzace rdznic we wtasciwosciach
weglowodorow nasyconych,
nienasyconych i aromatycznych

- zapisuje rownania reakcji utleniania i
redukcji z zastosowaniem zwigzkow
organicznych

- projektuje doswiadczenie Badanie
zachowania etenu wobec roztworu
nadmanganianu potasu oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji

- projektuje doswiadczenie Badanie
wlasciwosci toluenu 1 zapisuje
odpowiednie rownania reakcji

- bardzo dobrze postuguje si¢
nazewnictwem systematycznym
weglowodorow nasyconych,
nienasyconych, aromatycznych




spalania, reakcje etenu i etynu z
H,, Cl,, HC1 oraz
polimeryzacji etenu
e  zapisyje reakcje nitrowania
benzenu
- wie za pomoca jakich reakcji
chemicznych odréznia¢ weglowodory
nasycone od nienasyconych oraz
aromatyczne
- wymienia przyktady weglowodorow
aromatycznych (wzor, nazwa,
zastosowanie)
- wymienia rodzaje izomerii
- sposrod zwigzkéw weglowodorow
wybiera izomery, homologi
- okresla rzgdowos¢ dowolnego atomu
wegla w czasteczce weglowodoru
- udowadnia charakter aromatyczny
zwiazku stosujac regute Hiickla ( 4n + 2)
- wymienia zrodta wystepowania
weglowodorow w przyrodzie

otrzymywania toluenu

- zapisuje reakcje bromowania toluenu w
obecnosci §wiatta i FeBr;

- charakteryzuje areny
wielopierscieniowe, zapisuje ich wzory i
podaje nazwy oraz zapisuje reakcje
nitrowania

- bada wlasciwosci naftalenu

- rysuje i podaje nazwy izomerow cis-
trans weglowodorow o kilku atomach
wegla

- projektuje doswiadczenie Badanie
zachowania etenu i acetylenu wobec
wody bromowej

- projektuje doswiadczenia
Otrzymywanie etenu i acetylenu

- na podstawie zapisu reakcji chemicznej
okresla typ mechanizu

Ocena celujaca
[1+2+3+4]
Uczen:

— podaje przyktady i wyjasnia mechanizm reakcji substytucji nukleofilowe;j i elektrofilowe;j
— sprawnie postuguje si¢ nazewnictwem systematycznym weglowodoréw nasyconych, nienasyconych, aromatycznych

— omawia i zapisuje reakcje Wiirtza

3. Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw




Ocena dopuszczajaca

(11

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

- definiuje pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono- i
polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, kwasy
Huszczowe, Huszcze, estry, aminy, amidy,
biuret, wigzanie amidowe, grupa
amidowa

- zapisuje wzor ogolny alkoholi
monohydroksylowych, kwasow
karboksylowych

- zapisuje wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktore wystepuja w
zwigzkach organicznych

- zapisuje wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

- zapisuje wzory metanolu i etanolu,
podaje ich wlasciwosci oraz wplyw na
organizm czlowieka

- podaje zasady nazewnictwa
systematycznego fluorowcopochodnych,
alkoholi monohydroksylowych i
polihydroksylowych, aldehydow,
ketondw, estrow, amin, amidow i
kwasow karboksylowych

- zapisuje wzory ogolne alkoholi
monohydroksylowych, aldehydow,
ketonow, kwasow karboksylowych,
estrow, amin 1 amidow

- zapisuje wzory potstrukturalne i
sumaryczne 10 pierwszych cztonow
szeregu homologicznego alkoholi, podaje
ich nazwy systematyczne

- podaje nazwy zwyczajowe kwasu
metanowego 1 etanowego

- okresla, na czym polega proces
fermentacji alkoholowe;j i zapisuje
réwnanie reakcji fermentacji alkoholowej

Uczen:

- omawia metody otrzymywania i
zastosowania fluorowcopochodnych
weglowodorow

- wyjasnia pojecie rzedowosci alkoholi i amin
- wyprowadza wzor ogdlny alkoholi
monohydroksylowych i kwasow
karboksylowych na podstawie wzorow
czterech pierwszych cztondéw szeregu
homologicznego tych zwigzkéw chemicznych
- wie jak zmieniajg si¢ temperatura wrzenia w
czasteczce fluorowcoalkanu w wyniku
zwigkszania si¢ masy atomowej fluorowca
oraz wraz ze wzrostem tancucha weglowego w
czasteczce fluorowcoalkanu

- zapisuje rownania reakcji chemicznych,
ktorym ulegaja fluorowcopochodne (spalanie,
reakcje z sodem i z chlorowodorem)

- zapisuje rownanie reakcji fermentacji
alkoholowej i wyjasnia zlozono$¢ tego procesu
- zapisuje rownanie reakcji spalania, glikolu i
glicerolu oraz roéwnanie reakcji z sodem

- wie, ze alkohole polihydroksylowe reaguja z
wodorotlenkami i reakcja ta stuzy do ich
odrdzniania od alkoholi monohydroksylowych
- podaje zabarwienie roztworu po reakcji
glicerolu (glikolu) z wodorotlenkiem
miedzi(IT)

- wie co to jest nitrogliceryna i okresla jej
wlasciwosci

- zapisuje wzor ogo6lny fenoli, podaje zrodta
wystepowania, otrzymywanie i wlasciwosci
fenolu (benzenolu)

- wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych aldehydéw na
przyktadzie aldehydu mréwkowego (proba
Tollensa i proba Trommera) -wie, ze aldehydy
wykazuja wlasciwosci redukujace, ktore

Uczen:

- omawia wtasciwosci fluorowcopochodnych
weglowodordow -zapisuje rownanie reakcji
fluorowcoweglowodoréw z wodnym
roztworem zasad

- poréwnuje whasciwosci alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach
weglowych réznej dlugosei

- bada doswiadczalnie wtasciwosci etanolu i
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (rozpuszczalno$é¢ w wodzie,
palnos¢, reakcja z sodem, odczyn, dziatanie
na bialko jaja, reakcja z chlorowodorem)

- wykrywa obecno$¢ etanolu

- wyjasnia zjawisko kontrakcji etanolu

- bada doswiadczalnie wlasciwosci glicerolu
(rozpuszczalno$¢ w wodzie, palnos¢, reakcja
glicerolu z sodem)

- bada doswiadczalnie charakter chemiczny
fenolu w reakcji z wodorotlenkiem sodu i
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

- zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
fenolu

- omawia kierujacy wptyw podstawnikow
oraz zapisuje rownania reakcji bromowania i
nitrowania fenolu

- przeprowadza proby Tollensa i Trommera
dla aldehydu octowego

zapisuje rownania reakcji
przedstawiajace proby Tollensa i
Trommera dla aldehydéw mrowkowego
i octowego

wyjasnia, na czym polega proba
jodoformowa i u jakich ketonéw
zachodzi

bada doswiadczalnie wlasciwosci

Uczen:

- wyjasnia i zapisuje przebieg reakcji
polimeryzacji fluorowcopochodnych

- poréwnuje do§wiadczalnie charakter
chemiczny alkoholi mono- i
polihydroksylowych na przyktadzie etanolu i
glicerolu

- zapisuje rownanie reakcji glicerolu, glikolu z
wodorotlenkiem miedzi(II)

- zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
nitrogliceryny

- ocenia wplyw pier§cienia benzenowego na
charakter chemiczny fenolu

- wykrywa obecno$¢ fenolu

- poréwnuje budowe czasteczek oraz
wlasciwosci alkoholi i fenoli

- proponuje ré6zne metody otrzymywania
alkoholi i fenoli oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

- udowadania odczyn zasadowy alkoholanow i
fenolandw zapisujac odpowiednie rownania
reakcji

- udowadnia, ze aldehydy majg wtasciwosci
redukujace, przeprowadza odpowiednie
doswiadczenia i zapisuje rownania reakcji
chemicznych

- wyjasnia i zapisuje rownanie reakcji
Cannizzaro

- przeprowadza reakcje polikondensacji
formaldehydu z fenolem, zapisuje jej rownanie i
wyjasnia, czym rdozni si¢ ona od reakcji
polimeryzacji

- proponuje ré6zne metody otrzymywania
aldehydow oraz zapisuje odpowiednie roOwnania
reakcji chemicznych

- wyjasnia, dlaczego w wyniku utleniania
alkoholi I-rzedowych powstaja aldehydy,
natomiast lI-rzgdowych — ketony




- zapisuje reakcje otrzymywania etanolu
w wyniku reakcji etenu z woda

- zapisuje rownanie reakcji alkoholu
monohydroksylowego z sodem

- zapisuje wzor glicerolu i glikolu podaje
jego nazwe systematyczng, wlasciwosci i
zastosowania

- wie jak zmieniajg si¢ podstawowe
wlasciwosci alkoholi
monohydroksylowych oraz kwasow
karboksylowych w szeregu
homologicznym (stan skupienia, palnosc,
rozpuszczalno$é w wodzie, reaktywnos$¢)
- zapisuje wzor fenolu, podaje jego
nazwe systematyczna, wlasciwosci i
zastosowania

- zapisuje wzory 10 pierwszych
aldehydow i ketonow, podaje ich nazwy
systematyczne

- omawia metodg otrzymywania
metanalu i etanalu, ich wla$ciwosci i
zastosowanie

- wymienia reakcje charakterystyczne
aldehydow

- zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania metanalu, etanalu w
wwynkiu utleniania alkoholi I—
rz¢dowych

- wymienia i opisuje reakcje
charakterystyczne aldehydow ( préba
Trommera, Tollensa)

- zapisuje wzor i okresla wlasciwosci
acetonu jako najprostszego ketonu

- zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania propanonu, butanonu w
wynku utleniania alkoholi II —
rz¢dowych

- zapisuje wzory polstrukturalne,
sumaryczne 10 pierwszych kwasoéw
karboksylowych i podaje ich nazwy
systematyczne

ujawniaja si¢ w probie Tolensai Tromera oraz
ze stuza one do wykrywania grupy
aldehydowej

acetonu i wykazuje, ze ketony nie maja
wlasciwosci redukujacych

- analizuje i porownuje budowe czasteczek oraz
wlasciwosci aldehydow i ketonow

- wyjasnia, dlaczego temperatury wrzenia
aldehydow i ketonow sg nizsze od kwasow
karboksylowychi alkoholi, a wyzsze od
weglowodordéw i fluorowcopochodnych
weglowodordéw o zblizonej masie atomowej

- udowadnia, ze aldehydy i ketony o tej samej
liczbie atomoéw wegla sa wzgledem siebie
izomerami

- dokonuje klasyfikacji kwasow
karboksylowych ze wzgledu na dtugo$é
fancucha weglowego, charakter grupy
weglowodorowej oraz liczbe grup
karboksylowych

- poréwnuje wlasciwosci kwasow
nieorganicznych i karboksylowych na
wybranych przyktadach

- ocenia wplyw wigzania podwojnego w
czasteczce na wlasciwosci kwasow
thuszczowych

- proponuje rézne metody otrzymywania
kwasow karboksylowych oraz zapisuje

- przeprowadza doswiadczenie udowadniajace
wlasciwosci redukujace kwasu mrowkowego
(proba Trommera, Tollensa, reakcja z
nadmanganianem potasu w srodowisku
kwasnym)i zapisuje odpowiednie rownania
reakcji

- zapisuje rownania reakcji powstawania estrow
réznymi sposobami i podaje ich nazwy
systematyczne

- oblicza liczbe jodowa thuszczu

- udowadnia, Ze estry o takim samym wzorze
sumarycznym moga mie¢ rézne wzory
strukturalne i nazwy

- projektuje i wykonuje doswiadczenie
wykazujace nienasycony charakter oleju
roslinnego

- udowadnia, ze aminy s3 pochodnymi zaréwno
amoniaku, jak i weglowodoréw




- podaje i stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego 10 pierwszych kwasoéw
karboksylowych nasyconych

- zapisuje wzory sumaryczne i podaje
nazwy kwasow thuszczowych:
oleinowego, stearynowego,
palmitynowego

- wskazuje, ze kwas oleinowy jest
kwasem nienasyconym, a kwasy
palmitynowy i stearynowy to kwasy
nasycone

- zapisuje wzory kwasu mrowkowego i
octowego, podaje ich nazwy
systematyczne, wlasciwosci i
zastosowania

- omawia, na czym polega proces
fermentacji octowej, zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji

- zapisuje rownania reakcji kwasu
mrowkowego z metalami, tlenkami
metali i wodorotlenkami

- zapisuje rownania dysocjacji kwasow
karboksylowych

- okresla, co to s3 mydta i podaje
sposob ich otrzymywania

- zapisuje dowolny przyktad reakcji
zmydlania

- okresla odczyn wodnego roztworu
mydet, podaje barwg papierka
uniwersalnego

- omawia metod¢ otrzymywania
estrow, podaje ich wlasciwosci i
zastosowania

- zapisuje wzory prostych estrow
otrzymywanych z kwasu mrowkowego
i octowego oraz metanolu i etanolu

- opisuje reakcje hydrolizy kwasowe;j i
zasadowej estrow

- definiuje tluszcze jako specyficzny
rodzaj estrow

- podaje, jakie wlasciwosci maja

- wyja$nia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonow

- omawia metody otrzymywania ketonow

- wie na czym polega proba jodoformowa oraz
ze stuzy ona do wykrywania grupy acetylowe;j
- omawia wlasciwosci kwaséw mréwkowego i
octowego (odczyn, palnos¢, reakcje z
metalami, tlenkami metali i zasadami);
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

- zapisuje wzory trzech kwasow ttuszczowych,
podaje ich nazwy i wyjasnia, dlaczego sa
zaliczane do wyzszych kwasow
karboksylowych

- otrzymuje mydlo sodowe (stearynian sodu),
bada jego wlasciwosci i zapisuje rdOwnanie
reakcji chemicznej

- opisuje, na czym polega reakcja
karboksylacji

- zapisuje wzor ogolny estru

- rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne
prostych estrow, podaje ich nazwy
systematyczne

- zapisuje reakcje estryfikacji prostych
alkoholi i kwasow karboksylowychi omawia
warunki, w jakich zachodzi ta reakcja
chemiczna

- przeprowadza reakcje otrzymywania octanu
etylu i bada jego wlasciwosci

- omawia miejsca wystgpowania i
zastosowania estro- wie co to sg woski i jaka
pelnia rolg w przyrodzie

- zapisuje reakcje hydrolizy kwasowej estrow
- dzieli thuszcze ze wzgledu na pochodzenie i
stan skupienia

- wyjasnia, na czym polega reakcja zmydlania
thuszezow

- rysuje czasteczke thuszezu ( tristearynian
gliceryny, tripalmitynian gliceryny, trioleinian
gliceryny)

— bada doswiadczalnie wlasciwosci kwasu
octowego oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (palnos¢,
odczyn, reakcje z magnezem, tlenkiem
miedzi(I) i wodorotlenkiem sodu)

- wie, ze kwas octowy ulega probie

jodoformowej, gdyz zawiera w swojej

czasteczee grupe acetylows

— bada doswiadczalnie wlasciwosci kwasu
stearynowego i oleinowego (reakcje z
wodorotlenkiem sodu oraz z woda
bromowa) 1 zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— porownuje wlasciwosci kwasow
karboksylowych zmieniajace si¢ w
zalezno$ci od dlugos$ci tancucha
weglowego
— porownuje wlasciwosci kwasow

karboksylowych i tluszczowych

- projektuje doswiadczenie Zachowanie si¢

mydta w twardej wodzie 1 zapisuje

odpowiednie rownanie reakcji

- udowadnia charakter chemiczny wodnego

roztworu mydla oraz zapisuje odpowiednie

réwnania reakcji

- zapisuje rownanie reakcji dekarboksylacji

— wyjasnia mechanizm reakcji estryfikacji

—  przeprowadza hydrolize octanu etylu i
zapisuje rownanie reakcji chemicznej

—  proponuje sposob otrzymywania estru
kwasu nieorganicznego, zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

- zapisuje rownania reakcji hydrolizy

kwasowej i zasadowej estrow

—  przeprowadza reakcj¢ zmydlania
thuszczu i zapisuje rownanie reakcji
chemicznej

— zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
thuszezu

- udowadnia na dowolnych przyktadach, na
czym polega réznica w rzgdowosci alkoholi i
amin

- zapisuje rownania reakcji otrzymywania amin
i amidow

- poréwnuje przebieg reakcji hydrolizy
acetamidu i mocznika w §rodowisku kwasu
siarkowego(VI) i wodorotlenku sodu

- zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
mocznika

- wykonuje obliczenia pH roztworéw amin z
zastosowaniem stopnia i statej dysocjacji

- wykonuje obliczenia st¢zenia jonéw OH—i
stezenia niezdysocjowanej aminy w roztworach
amin alifatycznych

- projektuje cykle przemian prowadzace do
otrzymania aniliny, wychodzac od wegliku
wapnia

- projektuje, przeprowadza i analizuje
doswiadczenie, ktore wykazuje zasadowy
odczyn aniliny; pisze odpowiednie rownania
reakcji

- projektuje i analizuje do§wiadczenie
wykazujace, ze aminy aromatyczne reagujg z
kwasami nieorganicznymi i organicznymi, pisze
odpowiednie rownania reakcji

- projektuje i1 analizuje do$wiadczenie
wykazujace substytucje elektrofilowa

- projektuje 1 przeprowadza do§wiadczenie
badajace zachowanie si¢ acetamidu w wodzie,
analizuje jego rozpuszczalno$¢ i towarzyszace
rozpuszczaniu efekty energetyczne, zdolno$¢ do
tworzenia wigzan wodorowych,

- odczyn wodnego roztworu

— * projektuje i przeprowadza

- doswiadczenie hydrolizy

- kwasowej i zasadowej

- mocz nika, analizuje

- wyniki i zapisuje rownania

- zachodzacych reakcji w for-




thuszcze 1 jaka funkcje petnig w
organizmie cztowieka

- podaje kryterium podziatu thuszczow
na proste i ztozone oraz wymienia
przyktady takich thuszczow

- dzieli thuszcze na zwierzece i roslinne,
ciekle i stale, nasycone i nienasycone
oraz podaje przyktady takich thuszczy

- na podstawie wzoru czasteczki
thuszczu, wskazuje ktora z czasteczek
przedstawia thiszcz nasycony
(zwierzgey) 1 nienasycony (roslinny)

- wyjasnia w jaki sposob odrdznié
thuszez od substancji thustej (proba
akroleinowa)

- zapisuje wzory polstrukturalne,
sumaryczne 4 pierwszych amin w
szeregu homologicznym i podaje ich
nazwy systematyczne

zapisuje wzor metyloaminy,
dimetyloaminy, trimetyloaminy jako
przyktad aminy I, II, III rzgdowej

- okres$la rzgdowos$¢ amin

- okresla wlasciwo$ci metyloaminy

- zapisuje wzor aniliny i okresla jej
wlasciwosci

-pisze rownanie dysocjacji
elektrolitycznej metanoaminy

- pisze rownanie reakcji metanoaminy z
kwasem solnym

- wymienia metody otrzymywania amin
(reakcja amin i amoniaku

z halogenopochodnymi, redukcja
nitryli, reakcja soli amin z mocnymi
zasadami

- pisze rownania reakcji otrzy-
mywania amin 1° w reakcji amoniaku z
odpowiednig halogenopochodng

- wymienia substancje, z ktorymi
reaguje anilina

- omawia ogolne wlasciwosci lipidow oraz ich
podziat

- poréwnuje podobienstwa i réznice w
budowie amin alifatycznych (np. etanoaminy
i N-metyloetanoaminy)

- rysuje wzory elektronowe amoniaku i
prostych amin

(metanoamina, etanoamina)

- wyjasnia, dlaczego temperatura wrzenia
amin ro$nie wraz ze wzrostem dhugosci
tancucha weglowodorowego

- pisze rownania dysocjacji elektrolityczne;j
amin (np. etanoaminy, propanoaminy)

- wyja$nia, dlaczego wodne roztwory amin
alifatycznych maja odczyn zasadowy

- pisze rownania reakcji amin (np. etanoaminy,
propanoaminy) z kwasem solnym

- pisze rownania reakcji otrzymywania amin 2
i 3 rzgdowych w wyniku reakcji halogeno-
pochodnych z amoniakiem i odpowiednig
aming

- poréwnuje moc amin na podstawie wartos$ci
ich statych dysocjacji

- poréwnuje budowe amoniaku i aniliny

- poréwnuje podobienstwa i roznice w
budowie amoniaku, amin alifatycznych (np.
metyloaminy) i amin romatycznych (np.
aniliny)

* pisze rownania dysocjacji

elektrolitycznej aniliny

* pisze roOwnanie reakcji aniliny

z kwasem solnym

* wymienia metody

otrzymywania amin

aromatycznych (reakcja

amin i amoniaku

z halogenopochodnymi,

redukcja zwigzkow

nitrowych, redukcja nitryli,

reakcja soli amin z mocnymi

zasadami)

— analizuje wpltyw rzedowos$ci amin na ich
zasadowos$¢, podaje przyktady

—  pisze rownania reakcji amin z kwasami
nieorganicznymi i kwasami
karboksylowymi

—  projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktore wykazuje
zasadowy odczyn amin alifatycznych;
pisze odpowiednie réwnania reakcji

— bada doswiadczalnie zasadowy odczyn
aniliny oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

—  pisze rownania reakcji otrzymywania
amin aromatycznych w wyniku reakcji

redukcji nitropochodnych weglowodorow

aromatycznych, wspotczynniki dobiera,

piszac jonowo-elektronowe roéwnania

redukc;ji i utleniania

—  pisze roOwnania reakcji amin
aromatycznych z kwasami
nieorganicznymi i kwasami

karboksylowymi

— wskazuje na zastosowanie i
wykorzystanie zwigzkow azowych w
przemysle wiokienniczym,spozywczym,

a takze w analityce chemicznej

—  wyjasénia réznice w zachowaniu si¢
duroplastow i termoplastow podczas
ogrzewania;

— podaje przyktady tworzyw

— bada wlasciwo$ci amidow

—  zapisuje rownanie reakcji hydrolizy

kwasowej i zasadowej acetamidu

omawia metody otrzymywania amin i

amidow

— bada doswiadczalnie wlasciwosci
mocznika jako pochodnej kwasu
weglowego

—  przeprowadza reakcje hydrolizy
mocznika i zapisuje rownanie tej reakcji

mie czasteczkowej 1 jonowej
* projektuje, przeprowadza

i analizuje doswiadczenie
kondensacji mocznika,
zapisuje rownanie reakcji

w anilinie (np. bromowanie),
pisze odpowiednie rownania
reakcji




- poréwnuje moc amin na podstawie
wartosci ich statych dysocjacji

- pisze rownanie reakcji otrzymywania
aniliny w wyniku reakcji
halogenopochodnej z amoniakiem

- pisze rownanie reakcji otrzymywania
aniliny w wyniku reakcji redukcji
nitrobenzenu

- omawia zastosowania aniliny w
przemysle i laboratorium

-- zapisuje wzOr mocznika i okresla jego
wlasciwosci

- zapisuje reakcj¢ kondensacji mocznika,
podaje nazwe produktu, zaznacza
wigzanie peptydowe

- podaje przyklady amidow 1°, 2°1 3°,
pisze wzory strukturalne (grupowe)

- wymienia zasady nazewnictwa amidow,
podaje przyktady

- wymienia metody otrzymywania
amidow (dziatanie amoniakiem

na chlorki, bezwodniki kwasowe i estry,
odwodnienie soli amonowych,
hydroliza nitryli)

- pisze rownania reakcji otrzymywania
mocznika: w wyniku ogrzewania
cyjanianu amonu, syntezy amoniaku z
tlenkiem wegla(IV)

- wskazuje odczyn wodnych roztworow
amidoéw

»-wskazuje na zastosowania

* pisze rownania reakcji otrzy-
mywania aromatycz nych
amin 1°, 2° 1 3° w wyniku
reakcji halogenopochodnych
z amoniakiem i odpowiednig
aming

pisze rownanie reakcji
kondensacji dwoch
czasteczek mocznika

* pisze rownania reakcji
hydrolizy mocznika

w $rodowisku kwasowym

i zasadowym

* pisze rownania reakcji
hydrolizy acetamidu

w srodowisku kwasowym

i zasadowym

—  zapisuje rownanie reakcji kondensacji
mocznika i wskazuje wigzanie
peptydowe w czasteczce powstatego
zwigzku chemicznego

— wyjasnia, jaki wpltyw na temperatury
wrzenia i topnienia amidow (z
wyjatkiem formamidu) ma zastgpienie
atoméw wodoru w grupie amidowej
grupami weglowodorowymi

—  pisze rownania reakcji otrzymywania
amidow 1°, 2° 1 3° (dziatanie
amoniakiem lub aming 1°12° na
chlorki, bezwodniki kwasowe i estry,
odwodnienie soli amonowych, hydroliza
nitryli)

—  pisze rdwnania reakcji prowadzace do
otrzymania amin w wyniku redukcji

amidéw wodorem lub tetrahydroglinianem

litu (np. acetamid do etyloaminy)

— wykonuje obliczenia oparte na
stechiometrii réwnan reakcji

—  projektuje, przeprowadza i analizuje
doswiadczenie identyfikujace w
dimoczniku wigzanie peptydowe, pisze
wzor kompleksu utworzonego z
wodorotlenkiem miedzi(IT)




mocznika (naw6z sztuczny, produkcja
lekéw, produkcja tworzyw sztucznych

Ocena celujaca
[1+2+3+4]
Uczen:

— wyjasnia przebieg reakcji eliminacji jako jednej z metod otrzymywania alkenéw z fluorowcopochodnych,
— przedstawia metodg otrzymywania zwiazkow magnezoorganicznych oraz ich wlasciwosci,

— przedstawia wlasciwosci fluorowcopochodnych weglowodoréw aromatycznych i zapisuje odpowiednie rownania reakcji chemicznych,
— wyjasnia réznice pomigdzy reakcjag kondensacji i polikondensacji na przyktadzie poliamidow i poliuretandw.
- omawia i zapisuje rownania reakcji otrzymywania gicerolu z propenu
- omawia i zapisuje rownanie reakcji glikolu z etenu

- omawia i zapisuje reakcje otrzymywania hemiacetalow i acetalow

- zapisuje reakcje polikondensacji kwasu dikarboksylowego z alkoholem dihydroksylowym
- zapisuje reakcj¢ otrzymywania tworzywa szucznego PET w wyniku polikondensacji

- zapisuje reakcj¢ polimeryzacji metanolu z kwasem 2-metylopropenowym
- zapisuje reakcj¢ otrzymywania poliamidow ( np. nylonu)

- charakteryzuje tworzywa poliuretany, i zapisuje ugrupowanie uretanowe
- sprawnie postuguje si¢ nazewnictwem systematycznym

- weryfikuje postawione w do§wiadczeniach chemicznych

4. Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:
- definiuje pojecia: czynnos¢ optyczna,
chiralnosc, asymetryczny atom wegla,
izomeria optyczna, enancjomery,
hydroksykwasy, aminokwasy, biatka,
weglowodany, reakcje
charakterystyczne, aminokwasy
egzogenne i endogenne, denaturacja,
wysolenie, reakcja biuretowa, reakcja
ksantoproteinowa, fotosynteza, hydroliza
- zapisuje wzOr najprostszego
hydroksykwasu i podaje jego nazwe
- zapisuje WzOr najprostszego
aminokwasu i podaje jego nazwe

Uczen:

- konstruuje model czasteczki chiralnej
- wyjasnia, czym s3: reakcje biuretowa i
ksantoproteinowa

- wyjasnia pojecie dwufunkcyjne
pochodne weglowodorow

- Wymienia miejsca wystgpowania oraz
zastosowania kwasow mlekowego i
salicylowego

- omawia wlasciwosci kwasu
mlekowego

- wyjasnia, dlaczego aminokwasy
bialkowe naleza do a-aminokwasow

- omawia wlasciwosci biatek

Uczen:-
- analizuje wzory strukturalne substancji
pod katem czynno$ci optyczne;j
- omawia sposoby otrzymywania
hydroksykwasow
- omawia wtasciwosci kwasu
mlekowego i1 zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
- wyjasnia, co to jest aspiryna
- zapisuje rownania reakcji powstawania
di- i tripeptyddéw z réznych
aminokwasdéw oraz hydrolizy peptydow
- podaje przyktady aminokwasow
biatkowych oraz ich skrocone nazwy
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Uczen:

- analizuje schemat i zasade dziatania
polarymetru

- zapisuje wzory perspektywiczne i
projekcyjne wybranych zwiazkow
chemicznych

- oblicza liczbe stereoizomer6w na
podstawie wzoru strukturalnego zwigzku
chemicznego

- zapisuje rownania reakcji chemicznych
potwierdzajacych obecno$¢ grup
funkcyjnych w hydroksykwasach

- wyjasnia pojecia diastereoizomery,
mieszanina racemiczna




- bada do$wiadczalnie glicyne i
wykazuje jej wlasciwosci amfoteryczne
oraz zapisuje odpowiednie rownania
reakcji z zasadg i kwasem

- omawia rol¢ biatka w organizmie

- podaje sposob, w jaki mozna wykry¢
obecnos¢ wigzan peptydowych i
aminokwasdw aromatycznych w biatku (
reakcja biuretowa, ksantoproteinowa)

- wymienia pokarm bogaty w biatko
zwierzgce 1 roslinne

- wymienia, gdzie wystgpuje biatko w
organizmie

- pisze rownanie reakcji kondensacji
aminokwaséw i zaznacza wigzanie
peptydowe

- wie jakie czynniki powoduja
denaturacje i wysalanie biatka

- dokonuje podziatu weglowodanow na
proste i ztozone, podaje po dwa
przyktady kazdego z nich (nazwa, wzor
sumaryczny- glukoza, fruktoza,
sacharoza, laktoza, skrobia, celuloza)

- klasyfikuje sacharydy ze wzgledu na
liczbe atoméw wegla w czasteczce

- omawia rol¢ wegglowodanow w
organizmie czlowieka

- okresla wtasciwosci glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy oraz
wymienia zrddla wystepowania tych
substancji w przyrodzie

- podaje nazwy zwyczajowe glukozy,
fruktozy, sacharozy

- omawia proces fotosyntezy i zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji

- zapisuje rownania reakcji
charakterystycznych glukozy i skrobi

( reakcja Tromera i Tolensa glukozy i
reakcja hydrolizy skrobi)

- wie, ze glukoza i fruktoza to cukry
redukujace, sacharoza i polisacharydy to

- omawia proces wysalania biatek

- wymienia czynniki i substancje
powodujace denaturacje biatek

- zapisuje wzor og6lny weglowodandw
oraz dzieli je na cukry proste, dwucukry
i wielocukry

- wie, ze glukoza jest aldehydem
polihydroksylowym i wyjasnia tego
konsekwencje, zapisuje wzor liniowy
czasteczki glukozyi fruktozy

- omawia reakcje charakterystyczne
glukozy

- zapisuje rownania reakcji hydrolizy
sacharozy i skrobi oraz podaje nazwy
produktow

- wymienia réznice w budowie
czasteczek skrobi i celulozy

- potrafi wykry¢ obecnos¢ skrobi w
badanej substancji

- omawia miejsca wystgpowania i
zastosowania sacharydow

- klasyfikuje sacharydy ze wzgledu
wystgpowanie grup funkcyjnych

trzyliterowe

- wyjasnia, co to s aminokwasy
kwasowe, zasadowe i oboj¢tne oraz
podaje odpowiednie przyktady

- zapisuje wzory jonow obojnaczych
aminokwasdw, jondw aminokwaséw w
punktach izoelektrycznych

- wskazuje asymetryczne atomy wegla
we wzorach zwiazkow chemicznych

- bada sktad pierwiastkowy biatek

- przeprowadza do$wiadczenia:
koagulacji, peptyzacji oraz denaturacji
biatek

- bada wptyw réznych czynnikéw na
biatko jaja

- przeprowadza reakcje
charakterystyczne biatek

- wymienia sruktury biatek, wymienia
rodzaje wigzan stabilizujacych strukture
biatek

- bada sktad pierwiastkowy
weglowodanoéw

- bada wlasciwosci glukozy i
przeprowadza reakcje charakterystyczne
z jej udziatem

- omawia poszczegolne etapy
przeprowadzenia proby Tollensa

- wyjasnia izomeri¢ Di L
monosacharydoéw

- bada wlasciwosci sacharozy i
wykazuje, ze jej czasteczka nie zawiera
grupy aldehydowe;j

-bada wlasciwosci skrobi

-wyjasnia znaczenie biologiczne
sacharydow

- zapisuje wzory taflowe glukozy i
fruktozy

- dzieli cukry na redukujace i
nieredukujace

- wskazuje, ktore cukry sa redukujace
- wskazuje wiazanie glikozydowe w
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- udowadnia wlasciwosci amfoteryczne
aminokwasow oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

- analizuje tworzenie si¢ wigzan
peptydowych na wybranym przyktadzie

- zapisuje rownanie reakcji powstawania
tripeptydu, np. Ala-Gly-Ala, na podstawie
znajomosci budowy tego zwiazku
chemicznego

- analizuje bialka jako zwiazki
wielkoczasteczkowe, opisuje ich struktury
- analizuje etapy syntezy biatka

- projektuje doswiadczenie wykazujace
wiasciwos$ci redukcyjne glukozy i fruktozy
- do$wiadczalnie odrdéznia glukoze od
fruktozy oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji

- stosuje petny zapis proby Tollensa z
glukoza w postaci czasteczkowej,

jonowej, jonowej skroconej

- zapisuje i interpretuje wzory glukozy:
sumaryczny, liniowy i pier§cieniowy

- zapisuje wzory taflowe i tancuchowe
glukozy i fruktozy, wskazuje wiazanie
polacetalowe

- wyjasnia zjawisko mutarotacji i
tworzenie si¢ form anomerycznych o 8

- zapisuje wzory taflowe sacharozy i
maltozy, wskazuje wigzanie potacetalowe
i wigzanie O-glikozydowe

- przeprowadza hydroliz¢ sacharozy i bada
wlasciwosci redukujace produktow tej
reakcji chemicznej

- analizuje wlasciwosci skrobi i celulozy
wynikajace z r6znicy w budowie ich
czasteczek

- analizuje proces hydrolizy skrobi i
wykazuje zlozono$¢ tego procesu

- proponuje doswiadczenia umozliwiajace
wykrycie roznych grup funkcyjnych




cukry nieredukujace czasteczkach sacharydow

- potrafi wykry¢ obecno$¢ skrobi w - omawia budowe czasteczki celulozy i

badanej substancji ( proba wymienia i bada jej wlasciwosci

jodoskrobinowa) - projektuje doswiadczenie
umozliwiajace identyfikacje biatek i
cukrow

Ocena celujaca

[1+2+3+4]

Uczen:

— analizuje roznice migdzy konfiguracja wzgledna L i D oraz konfiguracjg absolutng R i S,

— wyznacza konfiguracje D i L wybranych enancjomerow,

— stosuje reguty pierwszenstwa podstawnikéw do wyznaczania konfiguracji absolutnej R i S,

— dokonuje podziatu monosacharydéw na izomery D i L,

— podaje przyktady izomerdéw D i L monosacharydow,

— zapisuje nazwe glukozy uwzgledniajaca skrecalnosé, konfiguracje wzgledna i potozenie grupy hydroksylowej przy anomerycznym atomie wegla
- zapisuje reakcje glicyny z wodorotlenkiem miedzi(II)

- ustala nazwy systematyczne aminokwasow

- ustala nazwy disacharydéw z uwzglednieniem formy anomerycznej i wigzania glikozydowego
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